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麻黄碱对离体豚鼠门静脉突触后 Ⅱ一受体和突触前 日一受体的作用 

包建新 、王 斌 、扬藻宸 (上海医科大学基础医学部药理研究室，上海200032，中国) 

Effects of ephedrine on postsynaptlc {2- 

adrenoceptors and presynaptic~-adrenoeeptors 
in tsohtted guinea pig portal veins 

BAO Jian-Xin JW ANG Bin，YANG Zao-Chen 

(Department ol Pharmacology，Faculty of Babxc 

M edical S~ences， Shon ghal Medica$ University， 

SI,w~ghai 200032，China) 

^BSm  T The effects of ephedrine (Eph) 

_ re compared with those of tymmine (Tyr) 

且eceivcd 1989 Feb 2 Aeve pted 1989 Sep 1 

Projvet suvpo rted by the Science Fund of the 

Chinese Academy of Sciences． № Bio-365 and 

presented at the 5 th Southeast AsJan and W estern 

Pacific Regional Meeting of Pharmveologists， 

B~Jing．1988 Jul 4一g． 

Now in Department of Physiology I
， Karo~inska 

I~ tutet，S-104 01， Stockholm Sweden  

Now in Department 61 Forensic Medicine．Wannan 

I埘  C城 ege,Wulm 241000。China 

and phenylephrine (Phe) in ring segments of 

~uinea pig portal vein in Idtro．Eph i3-1000 

~mol／L)。Tyr i10-2000ltmol／L) and Phe (1一 

1000~mol／L)aU produced concentration-dependent 

contractile responses， whieh weee execsdingly 

depressed by a--adsenoceptor blocker phentolamine 

(31~mol／L)．Pretreatment with reserpine 1 m g／ 

(kg·d)×2 d markedly dirIlinished the effect of 

Tyr，but greatly po tentiated th e effects of Eph 

and Phe．Both Eph(1—30 Ixmol／L)and Tyr i10— 

10O~tmol／L)，but not Phe，significantly increas- 
ed the elve trieal field stimulation (duration 2 

ms，3Hz， 10 s， 卸 V， 10 ra in intervals) evoked 

contractions of the portal veins． B-Adsenceeptor 

blocker propranolol(0．5~tmol／L)greatly inhibit— 
ed this effect of Eph． withour affecting that 

bf Tyr．It is suggested that the effect of Tyr is 

mainly due to re lease of endogenous norepi- 

nephrine(／fie) from the nerve terminals； con- 

versely，Eph ma inly bets on po Stsynaptic Ⅱ_ad_ 

renveeptors directly with sonic NE-releasing aetion 

which may involve the activation of pre syna ptlc 

B-adrenoceptors． 

KEY W ORDS ephedrine；portal vein； alpha 

二蔓 二 曩 ■茎王 兰 遂  _ l__i 
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adrenergic reccptors； electric stimulation； beta 

adrcnergic receptors． 

摄翼 酚妥拉 明抑制 Eph，Tyr和 Phc对 豚鼠门静脉 

环的收缩作用，丽利血平处理后 nph和Phe的作用增 

强，Tyr则减弱。 Eph和 Tyr也增加 电场刺激所致收 

缩．而 Phc则不能．普萘洛尔减弱Eph这一作用，但 

不影响 Tyr的作用．提示Eph的作用接近 Phc，以直 

接激动囊触后 a一受体为主，但也具促进 NE释放 的间 

接作用，雷者与激动突触前 叟体有黄． 

关■词 麻黄碱；门静棘}a一肾上隙素受体；电刺激； 

肾上腺素受体 

已知麻黄碱(ephedrine，Eph)在心 房 ’以 

间接作用为主，在动脉“ 和输精管 以直接作 

用为主，其对动脉和输精管的直接作用与激动 

a 肾上腺素受体有关．而剥心脏和气管 ’的直 

接作用与激动 p受体有关．此外，E曲 尚可作 

用于输精管和匈肠 的突触前 at受体． 放 射 

性配体结合实验显示 Eph在肺细胞 膜 制 备能 

竞争[。H]二氯烯丙洛尔的特异性结合 ，但其 

对静脉的作用却未见报遭．本文目 的 为 探 讨 

Eph对豚鼠门静脉曲直接和间接作用以及对肾 

上腺素受体的作用}并与典型的间接作用拟交 

感胺，酪胺(Tyramine，Tyr)和直接作用的去氧 

肾上腺素(phenylephrine，Phe)比较． - 

MATERIALS AND MEm ODS 

麻黄碱(ephedrine)内蒙古赤峰 制 药 厂产 

品，酪胺(tyramine，Tyr) Sigma产品} 去氧 

肾上腺素(phenylephrine．Phe)上海药检所赠’ 

普萘洛尔(propranolo1)上海黄河制药厂 产品， 

酚妥拉明(phentolamine)上海第十 三 制药厂产 

品J刺血平(~scrpine)上海医科大学红 旗 制药 

厂产 品． 

离体琢■门静脉环的一备 用体 重 351± 

SD 29 g的 早 豚鼠，制备门静 脉 环 ，长约 

4mm， 水 平 悬 挂于 37~(3的 Kr．e~一Henseleit 

液 中 ， 通 以 含 95％o +5 CO2的 混 台 气 

体．调节静止张力 2g，稳定1 h后通过 自制的 

张力换能器和平衡记录仪(xwC-200, 上海自 

l 

动让仪表二厂)描记门静脉的收缩． 采用累积 

浓度法加A所试药物 建立累积浓 度·效 应曲 

线(CCRC)．由于 Eph和 Tyr的作用有增敏现 

象，在同一标本连续作的两 条CCRC间 有差 

异，故采取组间 比 较， 以 对 照 组 的 第 2条 

CCRC与给药组加入阻断剂 后的第 2条 CCRC 

进行比较．以对照组 第 l条 CCRC 0一retool／ 

L的收缩为100 作图． 。 一 

科血平处理 实验前 48和 24h各 给朦鼠 

ip利血平(1mg／kg)一次． ． 

电场刺激 按上述，取约 4mm长一 段豚 

鼠门静脉环，悬挂于两个 L下平行的铂电极之 

间，进行电场刺激 (波 宽 2ms， 3Hz， l0 

5OV，10min一次)． 首先刺激 6次， 待 收缩 

幅度的变化小于 lO％时， 以第 6次 刺 激所致 

收缩为对照 100 ， 然后在对照刺激后的每次 

刺激前 1 min加入药物，一个标本共试 5-6个 

药物浓度，记录电场刺激所致收缩幅度的相对 

变化，建立 CCRC,．阻断剂一般在对照刺激前 

20rain’ JjH~,． 。 
．

·  

一  

{ 

实验结果采用配对数据 l检验或两l龃数据 

t检验．‘一 。 一 ⋯一一～ 冀i 
， ■ ： 

RESULTS ’Il ‘ 
- - 、 ’ 

对静囊张力的蓐晌 Eph ．￡3 10001 l／ 

L)， Tyr(10-。2OOO~tmo1] L，“和 Phc(~1-
．

1000 

Hmol／L)都能使门静脉环产生 浓魔依赖性收 

缩， EC 。分别 为 70．8±6．3，56．0土4．3和 

4．7±0．4~mol／L． 加入酚受拉驵(31~mol／L) 

30 min后，其本身对门静脉张力无影响，但可 

基本取消3种药的作用(Fig 1)．豚鼠用利血 

乎处理后，Tyr对门静脉的作用减弱 q0 B 

．mo~／L时有显著性)，但没有被取消 C尤 其在 

高浓度)，而 Eph的作用则明显增 强， 虹韵 

作用也有所增加(Fig D． ． ． ．：‘。 

对电场刺激所致收缩的蓐晌 电场刺激能 

使门静脉产生位相性收缩，河豚毒素(o．3 ∞ 

L)和酚妥拉 明(31 bmaoI／L)J~乎能完全阻断这 

种收缩，说明电场刺激是兴奋神经末梢释放遵 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


t船 

忽 
量 

CDn_- t● ●n t-lol n●I／¨  

!．蜀t|．I=b of phentolamine 8rid fe∞咖 0n 

thI coammflle responses of ephe(h'ine (Eph)， 

馆岫 It． (Tyr) and phenylephrJne (Phe) in 

lloblled皇 瑚臻 p portal veins． 牙±SD． P> 

n5，¨P<0．05，¨叩<O．01．(o)ConiTolj(●) 

Plmmlohm toe酣 im ol／L pretreltted·(x)Reserpine 

I-mlI／(1W—d)x 2 d Wetrested． 

qo|eeR+rltio~~~tos。 

H0 2。 Effects of ephe&rine(目啦)， tyramtne 

(TTr)and t~enyiepb：Lne (Phe)onthe electrical 

fieI正 |．h啊d-咖 Ⅱ Induced contrncflon In isolated 

glII ̈ p她 portal veins-nd the influence of pro- 

t~'lnolol,蕾±SD．。P> 0．05， -‘P< 0．05， ¨叩 < 

0．01。‘o)Control ( =6) (●) Eph， Tyr oT 

Ph|l Ĉ =5)． C×) Proprsnolel pret ested c0．5 

~NOI／ n=4)。 

质击甲肾上腺素(norepinephrine，NE)引起收 

维的．Eph(1-30 pmol／L)和 Tyr(10"100~．moll 

L)均能增加电场刺激所致门静脉的收缩幅度， 

高浓度 Eph(~>0．3retool／L)则有明显抑制作用 

(F迫 2 ．普萘洛尔(O．5~．mol／L)可明 显 抑制 

Enh的作用，列Tyr影响不大 (Fig 2)．低璇 

度 Phe(1和 3~mo]／L)不影响电场刺激引起的 

收缩，而较高浓度时(>10 t~mol／L)则 有抑制 

作用(Fig 2)． 

DISCUSS10N 

本工作发现，Eph，Tyr和 Phc都 能 使豚 

鼠门静脉环产生浓度依赖性收缩，且都能为a一 

受体阻断荆酚妥拉明所阻断(Fig 1)，说明它们 

直接作用子 口-受体或通过释放 的 递 质 NE间 · 

接作用于 口-受体．利血平处理后，Eph和 phe 

对门静脉的收缩作用明显增强，而 Tyr的作用 

则减弱(Fig1)．利血平能耗竭去甲肾上腺素能 

神经末梢的递质 NE，利血 平 耗 竭 NE后 Tyr 

作用明显减弱，可见其主要通过释放的 NE间 

接作用于 口一受体，但高浓度 Tyr的 作 用 可能 

是其直接激 活 口一受 体 所 致I Tyr对 兔 耳 动 

脉 ，大鼠输精管 ’和豚鼠肺动脉等有类似的 

作用．Eph在利血平处理后作用明显增强，排 

除了主要是间接作用的可能，并认为是由于其 

直接作用的增敏所致。 Eph对大鼠血 压“”和 

兔主动脉“ 的作用亦有相似表现．结果提示， 

在豚鼠门静脉，Eph的作用与 Pbe相似，主要 

为直接作用于突触后 口-受 体， 而 Tyr则主要 

通过其释放的 NE间接作用于a一受体． 

一 定条件的电场刺激能引起神经末梢释放 

递质，本文用河豚毒素和酚妥拉明证明电场刺 

激引起的门静脉收缩是释放的 NE作用于效应 

器 受体所致． Eph和 Tyr都能 明 显增加电 

场刺激所致门静脉的收缩幅度，而 Phe在低浓 

度时则不影响(Fig 2)。Phc是一选择性突触后 ． 

a一受体激动剂，一般认为低浓度 无突 触 前 作 

用}Eph和 Tyr能增强电场刺激引起的收缩， 

可能由于两者均有促进 NE释放的作用． 爱 

体阻断剂普萘洛尔能拮抗 Eph的 作 用， 但不 

影响 Tyr的作用(Fig 2)，提示 Eph对门静脉的 

间接作用，可能与其激活去甲肾上腺素能神经 

末梢突触前 受体，促进 NE释放 有 关J 而 

Tyr刚通过置换神经末梢 囊 泡 NE从 而 促 进 
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NE释放， 与突触前受体关系不 大． 高浓度 

Eph (O．3 mmo]／L)能抑制电场刺激 所 致收缩 

(Fig 2)的原因，尚待研究． 
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可乐定和去甲肾上腺素对有或去内皮兔肺动脉条的影响 

郑秀风，赵孟辉，林 摧、毛连根，卞如幕 (浙江医科大学药理教研室，杭州 310006，中国) 

Effects of elonidine and norepiaephrine 

on rabbit pulmonary artery strips with 

o without e'ndothellumI 

ZHEM G Xiu-Feng， ZHAO M eng-Hui， LIN 

Bin，MAO Lian-Gvn，BIAN itu-Lian 

(D印 臼，衙lt Pharmoco~ogy，z，岍 g Me~coZ 

University·Hcmgzhou 0OO6- China) 

ABStRACt Relaxing responses of s~lps of r 

” pulmonary arte~,y (RPA)wi恤 endothelium 
【+E) to norepinephrine (NE) during sustained 

Contraction with砌 20 mmol／L in the presea~ce 

of propranoloI(Pro) 10 pmol／L and prazeain 

(Pra)l pmol／L were nxcffe sensitive titan those 
without endoth elinm (一E)to NE． ese respo n- 

ec$wore ird~iblted by Yohimbine(Yoh)1 p．mol／ 

取eeaived 1988 Oct 15 Aceapted 1989 Jul 3 

l Project Supported by the National Natural Scioo ce 

~0tmdaqon China， 8 031； 

L．However，the relaxing reepons~ of the strips 
to cinnidine (Cin) wof~ not different bctweca 

RPA strips +E and—E in the衅 吼 髓 ofPro 4- 

Pra of Pro+Pn+Yoh 1 wmol／L． 

Relaxing response~of RPA 8triDB-E preooo- 

tracted by phenylephrine《PE)Ipm0~]L to Pm 
an d a O were greater than"that of those preoo n- 

tracted by lra 20mmol／L．1 re1．，缸g~espou- 
seB of these str precontraeted by期E to ra 

were lar衅 r than those precon tran ted  by C 3 

／L；but that of those precontracted by阳  
and Clo to Yoh we他 not different． 

11” results suggest that integrity of the e 

dothelium is 821 important factor in the rek【hlg 

i*esponses of RPA strtlm to lmi． The relaxing 

effect of Clo o[1 RPA strips precontracted by 

KC[20 mmol／L may be dueto ~fadrenoecptoc 
blockade on sm ooth 眦 scie ceiIs Of Xhe RPA 

s ． 
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