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色羟丙钠对培养乳鼠心肌细胞 自发性搏动及跨膜 电位的影响 

金 荚 ，王维信 (锦卅l医学院药理教研室，锦州 121000，中国) 

Effects of disodlum cromproxate on sponta- 

IleOus beating and action potentials of 

cultured myocardial cells of neonatal tats 

JIN Ying。W ANG W ei-Xin 
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College, ^抽 O“ I2如 00． China) 

ABSTPACT Disodium cro~qpr0xate (SCP)is an 

anti---allergic drug scP 80，160，320 gmol／L 
markedly increased sponL~neou$ beating rate af 

cultured myocardial cells， especially SCP 160 

gmol／L．scP 320．640p．mol／L increased the am- 
pHtude．maximal rate 0f rise and protonged the 

duration of the action potentials of the cultured 

myocardial ceils of neonatal rats．The maximal 

diastolic potential was not affec ted by SCP． 

KEY W ORDS disvdium cromproxate； cultured 

cells； myocardimu；action potentials； microelec- 

trodes 

摄■ 采用微电极技术观察了色 羟 丙钠(SCF)对体外 

培养 Wistar乳鼠心肌细胞跨膜电位 的影响． 结果· 

SCP 80 160，320 gmol／L能使体外培养乳鼠心肌细 

胞自发性搏动额率增加． 尤以 160 ~mol／L作用最显 

著．SCP 320，640岬Aol／L能使动作电位幅度(APA) 

及最大上升速率 ( ⋯ )明显 增 加， 动作 电 位 时 程 

(APD)延长，而最大舒张期电位改变不明显。 

关■饵 色羟雨钠I培养的细胞}心肌， 动作电位 

微电极 

色羟丙钠(disodium cromproxate， SCP) 

其化学名为 1，3一双(2一羧基色酮一7氧基)一2一 

羟基丙烷二钠盐， 是一种抗 变 态反应药物， 

I967年，由 Fisons Pharmaceutical Lid首次 

合成“ ，中国科学院药物研究所简忆了合成步 

骤，在我国首次合成了 SCP． 关于 SCP对 心 
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肌细胞的作用尚未见报道，本室用体外培养心 

肌细胞探讨 SCP的直接作用． ， 

．。。 

o 

一  

o 

． 

Disodium cru mpru xaM， SCP． 

M ATERIALS AND MRTHODS 

心肌 细 胞 培养方 法 参照 文 献 (2)． 取 

Wistar大鼠 2_7 d的乳鼠， 早 兼 用． 取心 

室． 放入 pH 7．2—7．4 Hank s溶 液中，剪成 

卜3 mm。，I、块， 用 0．09 胰蛋白酶溶液反复 

消化成单细胞． 最后将分 离细 胞悬浮到加有 

2O 小牛血清的 Eaglets培养 基内． 制成 1× 

10 一5×10 cells／ml悬浮液．然后接种在玻 

璃培养瓶内．置 37℃孵育。每隔 48 h更 换一 

次培养液． 

在 XSB —I A倒置显微镜下选择搏动规律 

的细胞，计数绐药前及培药 后 5， 15，30 min 

心肌细胞 自发性搏动频率(bpm)，井用电视录 

相进行动态记录． 

将培养瓶放在例置显微镜下，瓶的温度通 

过吹风器控制在 36±I℃． 玻璃微电极 内充 

KCI 3 mol／L，电阻 10～30mO，尖端 内径小于 ‘ 

0．5 I‘m刺入细胞内， 引出自发 性动 作电 位 

(AP)． 信号经过 BMA一7101双路微电极放大 

器输入 SBR—i型双线示波器上线．经 DT一1型 

微分器导出 0相最大上升速率(y⋯ )．无 美电 

极与培养液相接触．照相记录用药 前后 AP变 

化．结果采用配对 t检验统计处理． 

SCP由辽宁省锦州市制药一广生产，用培 

养基配制． 

RESULTs 

SCP对自发性捧动的影响 取培养 3_10 d 
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的心肌细胞观察ScP 80，i60，320 ltmol／L对 

自发性搏动频率的影响， 从 Tab l看出加入 

37℃培养基 0．2 ml， 实验对照组心肌细胞搏 

动频率未见 明显改变(P>O．05)． 而加 入 SCP 

5 min后，心肌细胞自发性搏动频 率均明显增 

IJW．搏动节律规整．尤以 i60 pmol／L作用最 

显著(P<0．01)．继续增大浓度到 320 pmol／L 

不伴有搏动频率的继续增加，而有一定下降趋 

势． 

Tab 1． 驸 Je时s of di0OdIum crompro~ato (SCP) 

oil spontl~-leous bealtng (bpm) of cultured myn一 

~ardiel cells of neonatal rats in vitro．H：20， j± 

sD．’P>0．05， ¨P<0．05， ⋯ P<0．01． 

SCP 

(m ol／L) 0 

SCP对琦腹电位的 影 响 加入 SCP $20 

pmol／L(n=l 2)．5 rain后 APA开始 明显 增 

高，APD$ 和 APD。。明显延长， 而 y⋯ 改变 

不明显．i5 min后， y⋯ 开始明显增加(P< 

O．05)．SCP 640 pmol／L(n：l4)延长 APD比 

SCP 320 pmol／L延长更明显．例如 SCP $20 

pmol／L后 30 min， APD。0延 长 37ms， 而 

1钟 

640~mol／L，APDD 0延长47 ms，两个浓度增 

加 APA和 y⋯ 无 明显差异 (Tab 2)． 

对照组加入 37℃培养基 0．2 ml( =5)， 

APA，y⋯ ，APD无 明显改 变(P>0．O5)，SCP 

320和 640 pmol／L使 APA， ．。，APD增加 

与对照 组差异 显著(P<0．05)． 

DISCUSSION 

本实验结果表明 SCP能使体 外 培 养心肌 

细胞自发性搏动频率增加， 动作电 位 幅度增 

加，动作电位时程延长．SCP使心肌细咆搏动 

频率的增肺及电位变化与肾上腺紊和cAMP对 

心肌细胞的作 相似 ，从而，提示 SCP对 

体外培养心肌细胞搏动及电位的影响可能与心 

肌细胞内cAMP含量增加有关． 

SCP是一种抗变态反应药物，其作用与H 

受体有密切关系，心肌细咆也存在有H受体． 

SCP是否通过作用于H受体而引起心肌细胞搏 

动频率及动作电位的变化，还是作用于 日受体 

或抑制细胞内磷酸二酯酶而使细胞内cAMP增 

加有待研究． 

SCP是我国新研制的一种抗 变 态反 应 药 

物． 通过本实验发现 SCP能够对体外培养心 

肌细胞自发性搏动及跨膜电位产生影响．可为 

进一步扩大 SCP在心血管疾病 方面 的应 用提 

供一定的理论依据． 

Tab 2． Eifeet$of ScP oll acttoa potentials of culIIlf。d myocardial ce lls of neonatal imts vflro． 

t~SD．·P>0．05，”P<0．05， |．·P<0．01． 
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v
／甲基莲心碱对麻醉猫心脏 电一机械活动的影响 

李贵荣 ，找家度、吕富华 (同济医科大学药理教研室，汉口430030，中国) 

Effects of neferine 

meehanicul activtty in 

on heart electro— 

anaesthetized cIts 

L1 Gui—Rang，QIAN Jia-Qing，L0 Fu-Hua 

(Department ol Pharmacology．Tongyi Med~caZ 

Uttfverstty．Hart幻  430039，China) 

ABSTRACT Neferine． an alkaIoid extracted 

from the green seed embryo of Nelumbo nu,ci]~a 
Gaertn，has been shown to have anti-atrhythmic 

action．Neferine 1-10 mgtkg iv dc~c-dependently 

decreased th e monophasic action potential ampli- 

tude (M APA)，prolonged the monophasic action 

po t~ tial duration (M APD)． It also decrcased 

LvP，dP／dt．prolonged S ，and redu~d arterial 

blood pressure in a dose-1dc口endent nnLnner． 

These effects were sitailor to those of quinIdine． 

and different from tetrandrine． The latter had 

an inhibitory effect on LVP and dV／dt．but had 

no inflUc~ce on M APA and MAPD．The results 

indicate that neferine and Ⅱuinidine have sim ilar 

effects on heart electro-mechanicaI activity． 

KEY WORDS nefcrine；heart；electrophysiology 

quinidine；tetrandrine；action potentia~ 
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摄耍 甲基莲心碱(NeI)1-10 nag／kg iv剂量依赖性 

地抑制麻醉猫单相动作电位幅度(MAPA)， 延长单相 

动作电位时程(MAPD)，同时使LVP和 dP／dt降低， 

也可使 BP涛低，SCL延长，其作用与奎尼丁相似，不 

同于粉防己碱．结果表 明 Nef在影响在位猫心 脏 电话 

动的同时，使 心脏的收缩位也受到抑制 ． 

美毽蜀 甲基莲心碱- 心脏} 电生 理 学- 奎尼丁} 

粉防己碱}动作 电位 

甲基莲心碱(neferine， Nef)具有较广泛的 

抗实验性心律失常作用it,I)s 这可能与其降低 

心肌 自律性、兴奋性及延长不应期有关0’I离 

体心肌电生理研究证明，其作用可能与非特异 

性抑制心肌 Na ， K ， ca“的跨 膜转 运有 

关“’．为给临床试用提供充分的理论依据，本 

文在麻醉猫观察 Nef剥在体心脏 电一机械活 动 ． 

的影响，并与粉防己碱(tetrandrine，Te1)、 奎 

尼丁(qu!nidine，Oui)进行对比性研究． 

M 咖 0I)S 

猫 i7只，体重 2．5_SD 0．6 kg， 早 不 

拘，乌拉坦 ·氯醛糖 250·60mg／kg ip麻 醉， 

分离一侧颈动脉和颈浅静脉，按 在人体长程记 

录单相动作电位方法 ， 将自栅 的 Ag-AgCI 
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