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2[对一(二甲氨基)苯乙烯]碘化甲基吡啶对 

兔窦房结细胞动作电位的影响 

李迪 民、周承 明、王 晓雯、张 克锦 (新疆医学院药理教研室，乌鲁术齐 839054,中国) 

Effects of 2[p一(dimethylamino)styry1]pyridine methiodide 

on action potentials of sinoatrial node cells of rabbits 

LI Di-M in， ZHOU Cheng-M ing， W ANG Xiao—W en， ZHANG Kc-Jin 

(Department oy Pharmacology．Xinfiang Medical College，UriiraOi 33DD5 ，China) 

ABSTRACT The eftects of 2[p-(dimethyl- 

amino)styry1]pyridine methiodide(DSPM ) 

oll the action pOtentia1 of dominant pace- 

inaker cells in sinoatrial nodes of rabbits 

wefc a~udied by microelectrode techinque． 

DSPM 45 #mol／L decrca~d the sinpe of 
phase 4，the maximum rate of rise of the 

action potential and the action potcntial 

amplitude by 54％ (P<O．O1)． 27 (P< 

0．05)and 13％(P<O．05)，respectively，and 

increased the spo ntan eous sinus eyde length 

an d action po tentia1 duration at 90 

lePO larization by 62 and 26 (P< O．O1)． 

renq3ectivcly．The effects of DSPM  were 

similar to that of nifedipinc 3．9 #mol／L． 

The positive chronotropic effect of nicotin - 

amide 33 mmol／L was completedly blocked 

by DSPM 45#mol／L while that of isopre- 

naline 0．11~mol／L was partially blocked 

by DSPM 45~．mol／L．The results suggest 
that DSPM may be a Ca“ antagonist． 
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PM)5-45 I~mol／L可降低兔窦房结优势起搏细胞 SP,， 

V⋯ 和 APA， 延长 SCL和 APDm DSPM 45~tmol／ 

L能完全拮抗烟酰胺(Nic)的正性频率作用，部分拮抗 

异丙肾上腺素(Iso)的正性频率作用．硝苯啶 (Nif)3．9 

#mol／L对兔 窦 房结细 胞动作电位 各参数 的影响同 

DSPM 相似．提示t DSPM 可能为钙通道阻滞剂． 

美t镯 2[对一(--甲氨基)苯 乙 烯]碘 化甲基 吡 啶 

(DSPM)；烟酰胺l异丙肾上腺素j硝苯啶，窦房结} 

动作电位 

本室营发现烟酰胺 (nicotinamide，Nic)具 

有钙激动剂的作用，Nie是吡啶衍 生物，因此 

我室从吡啶衍生物中筛选具有心血管药理作用 

的物质，发现 2[对(--甲氨基)苯乙烯]碘 化甲 

基 吡啶(2[p-(dimethylamino)styryl~pyddine 

methiodide，DSPM)对兔有负性频率， 负性传 

导和负性肌力作用，但对室内传导无影响．提 

示 DSPM 可能为一钙拮抗 剂 ．本 文 采用微 

电极技术研究 DSPM 对兔 窦房 结优 势起搏细 

胞动作电位 (AP)的影响． 

MATERIALS AND M肼 IclDS 

兔 64只， 体重 1．47±SD 0．24 kg， 早 

不拘．窦房结标本制备及灌流方法见文献(2)． 

用玻璃微 电极(内充 KC1 3 mol／L，直径约 0．5 

m̈， 阻抗 15-40m )引出生物 电 讯号，经 银 

丝由微 电投放大器 (MEZ一7l 01)输 至 示波 器 

(VC-1O)．照相记录． 
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标本稳定 30rain后，探查优 势 起搏细胞 

动作电位 ’． 

实验共分 3组：1)观察 DSPM 对窦 房结 

优势起搏细胞 AP的影 响I 2)观 察 DSPM对 

Nic作用的影响I 3)观察 DSPM 对 异 丙 肾上 

腺素(isoprenaline，Iso)作用的影响．以硝苯 啶 

(nifedipine， Nif)为 对照． 对 引出 的窦 房结 

优势起搏细胞 AP共测定 5个参数； 4相除极 

斜率(SP．)、 窦性 周长 (SCL)、AP持续 时 间 

(APD¨)、0相上 升 速 率 (y⋯ )及 AP振 幅 

(APA) )．用药前后所有数 据均在同一细胞内 

测得．资料经放大机放大后测量 ’．数据处理采 

用配对 I检验． 

药品I DSPM 上海试剂总厂产 品I Nic北 

京化工厂产品I leo北京 制 药厂产品J Nit西 

安第二制药厂产品． 

RESULTS 

33 

DSPM，Nil对囊房结细胞 AP的影 

1窦房结标本以DSPM 5 ttmol／L灌流 3O 

rain后开始出现作用，随时间的延 长作用逐渐 

增加．60rain后，与用药 前相比，sPl平均降 

低 37 (P<O．O1)}SCL延长 3O％(P<O．O1)I 

APD¨延 长 3％ (P>O．05)J APA降 低 l9％ 

(P<O．05)； ⋯ 降低 11％ (P>0．05)(Tab 

1)．DSPM 45i~mol／L作用 60min后， sP,降 

低 54％(P<O．O1)；Sell延 长 62％(P<O．0t)I 

AP 。延长 26％ (P<O．O1)I APA降 低 l3％ 

(P<0．05)’ ⋯ 降低 27％ (P<0．05)(Tab 

1)． 

2窦房结标本 以 Nif 3．9~mol／L灌 流 2O 

rain后，开始出现作用，随着时 间的延长，作 

Tab 1． EIlec‘0ol 2-[p--(dimethylamino)styryl~ pydd置ne methiodide (13$PM )and nifedipine (Nil)OR 

action potential of stnoaU'ial node cell， OR ni~ tinamtde (Nit)， and on action of lsoprenailae (Iso)． 

f
_

+SD．·P>0．05，．|P< 0．05， ⋯ P< 0．01坩 contro1．DSPM +N l vs 60=sin DSPM，Nit+Nlcl 坩 40 

mln Nil． DSPM +hD| 坩 60 lain DSPM ， Nff +hoI 坩 40 rain Nit．一 ：O|dll-tory subtheshold ¨ 岫  

potentia1． 

I翔 
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用 逐 渐 增 强， 40min后 s 降 低 55％(p< 

0．05)；．SCL延 长 27 (P<O．05)；APD。。延 长 

l6 (P>0．05)；APA 降低 3l (P<0．01)} 

⋯ 降低 38 (P<O．05)(Tab 1)． 5例 标本 

经 Nil作用 4O rain后，其自律 电位 消失(未作 

统计处理)． 

DsPM，Ni!对 Nic作用的影响 

l窦房结标本 以正 常台 氏液灌流 60min 

后，用 Nic 33mmol／L灌流， 2rain后出现正 

性频率作用，约 15 rain作用达高峰，与用药前 

相比：SP4平均 增加 7l (P<0．01)’scL缩短 

23％(P<O．05)，APDq a缩短 23 (P<O．05)； 

APA增 加 7％ (P>0．05)’ V⋯ 增 加 11％ 

(P> 0．05)(Tab 1)． 

2窦房结标 本 以 DSPM 45~mol／L灌 流 

60 min后， 在此溶液中加入 Nic 33 mmol／L， 

观察 DSPM 对 Nic作用 的 影响． 有 5例标本 

加入 Nic 4-8min后出现正性 频率作用，但仅 

维持 2-8 rain其它标本未出现正性频率作用． 

加入 Nic 15min，AP的各参 数与 DSPM 灌流 

60 min的各参数比较：SCL仍然延长 1 6 (P< 

0．05)，s ，APDm APA，V⋯ 的差别无显 

显著意义(Tab 1)． 

3窦房结标 本 以 Nil 3．9 pmol／L灌流 4O 

rain后，在此溶液中 加入 Nic 33mmol／L，观 

察 Ni￡对 Nic作用的 影 响，有 2侧 标本 加入 

Nic 7 min后出现正 性颓 率 作用，但 仅 维持 

卜2 min，其它标本未出现正性频率作用．加入 

Nic 15 rain，AP的各 参数 与 Nif灌流 4Orain 

的各参数 比 较： SP．，SCL，APD口a，APA， 

⋯ 的差别无显著意义(Tab 1)． 

D!iPM，Nil对 Iso作用的影响 

1窦房结标本以正 常台 氏液 灌流 60min 

后用 Iso 0．11~mol／L灌流，2rain后出现正性 

频 率作用，15min后，sP4平均增加 76 (P< 

0．01h ScL缩短 27 (P<0．05)J APD o缩 

短 l3 (P<O．05)；APA 增加 1 0 (P>0．05)； 

Ⅲ ．工 增加 22 (P<0．05)(Tab 1)． 

：窦房结标 本 以DSPM 45tmml／L灌 流 

60 min后，在此溶液中加入 Iso 0．11~mol／L， 

观察 DSPM 对 Iso作用的 影响．5rain后出现 

正性频率作用，15 rain后，s 增 加 83 (P< 

0．05)I SCL缩短 30 (P<O．05)；APDq a缩短 

21％(P<0．O1)}APA增 加 l4 (P>0．05)’ 

⋯ 增加 2O (P> 0．05)(Tab 1)． 

3窦房结标 本 以Nff 3．9 p,mol／L灌流4O 

min后，在此溶液中加入 Iso 0．11 i~mol／L，观 

察 Nff对 Iso作用 的影 响，5 rain后出 现正性 

频 率作用，但很快出现振荡性的阚值下动作电 

位，逐渐地 自律 电位消失(Tab 1)． 

DISCUSS10N 

电压钳实验证明；缓 慢内 向电流 k 是窦 

房结优势起搏细胞AlP的 0相的唯一电流，也是 

构成 4相 自发除 极重要 成分 ’．因此 与 

窦房结优势起 搏细 胞的 V⋯ ，APA和 SP4有 

因果关系．本文实验中，DSPM 对 上述参数均 

有抑制作用．而且 DSPM对窦 房 结优 势起搏 

细胞 AP各参数的影响与 Nif相似 ．因此提示t 

DSPM可能是通过某 种途径 抑制 L 而奏效， 

APD。o的延长是由于 I ．受阻， 钾 电导( )减 

少"’还是 由于 DSPM 使节律变慢所致，尚需研 

究 ． 

我们过去提 出。 Nic可能 为慢 通道 激活 

剂 ．日’．最近，Hatt在斑片钳实验中，发现小 

龙虾的感觉细胞上有 Nic激活的通道 ．本文 

实验 中，DSPM可完全阻断 Nic的正性额率作 

用，而部分阻断 Iso的正性频率作用． 因此提 

示：DSPM 可能为钙通道阻滞剂． 

本文实验中， Nff虽然能阻断 Iso的正性 

频率作用，但是却 引起了振荡性阅值下动作电 

位．Goto用双苯吡乙胺 (bcpridil)抑制 窦房结 

AP时“ 和 Dangman用 Nif抑 制 BaC1：引 起 

浦氏纤 维的 慢 反应 活 动时 也观察 到类 似现 

象 ”．其意义及发生机理均有待研究． 
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二[二甲氨基]一二苯甲烷对豚鼠心乳头状肌动作电位的影响 
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Effects of bls(dimethyl amino)-diphenyl methane (BDDM ) 

on action potentials in guinea pig papillary muscle 

LIU De-Qiang，ZHAO De-Ham．SHENG B●o-_H明S 

(Defmr*emm of pharmacology。The Four#t Mi|itm"y Medk'a|CoBe~，x 710083·China) 

^BSTRACT Thc effete of B肋 M  on action 

potentials and Slow reBpone acti衄 potentials 

in guinea pig papillary mus~e were inves- 

tigatcd by microclectrode technique．BDDM  

prolonged action po tentials duration at 3O， 

50，90，and 100 repoiarization (APDaD， 

AP o．APD口口-APDI口口)and  prolonged the 

effcctive rdractory period(ERP)，so EXP／ 
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APD value bec●me greater． BDDM (53．6 

pmol／L) decreased the APA，V⋯ and 
prolonged APD；0， APDl D． In bt~ium- 

induocd ventrlcIlIar nutorhythmicity， 

BDDM suppre$~d the nmximal diamolic 

po tential (M DP)， APA and reduced the 

rate of spontaneous rhythm． Tbese re$ults 

suggest that BDDM  may unspecifically inhibit 

the currents of Ca“ ，K ．and Na ． 

KEY WORDS his(dimethyl aminoII-diphenyl 

methane (BDDM )：papiliary muWclcs；action 

po tential9~b-ri呻  
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