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2一[对一(二甲氨基)苯乙烯]碘化甲基吡啶 

对豚鼠除极乳头状肌细胞动作电位的影响 

帕 尔哈提 ·克力未、周承明、王晓雯、张克锦 (新叠医学院药理教研室，乌鲁木齐830054，中国) 

Effects of 2一EP--(dimethylamino)styry1]～pyridine methiodide on · 

action potentials of depolarized papillary muscle cells of guinea pig 

Parhat KERRAM ， ZHOU Cherub—Ming， W ANG Xiao-W en， ZHANG Ke-Jin 

(D印 mmt of p~ 'maco／ogy，Xinflong Med~'al colz ， m 8300~4，China) 

Al rRAcT Effects of 2一[p-(dimethyl- 

Kmlno)styry1]pyridine methiodide(DSPM)， 

nifedipine (Nil)． CaCIa and isopren~line 

(Iso)on action po tentials (AP)of guisea 

pig papillary muscle cells depolarized by 

high K (15．4~ ol／L)were studied by 
microelectrode techniqtie．DSPM 45 ttmol／L 
decreased the ⋯ f and ⋯ 。of phascc O 

of the AP by l 4 and 26 ． re~pective|y． 

APD口D was lengthened by 7 ． amplitude 

of action potentiaIs(APA) was decreased 

by 3 ．The effectS of CaCI2 o11 ⋯ ． of 

phase 0 of the AP of  depo larized papillary 

muscle cells were abolished by DSPM  45 

~mol／L，but the e~ects of Iso were not 
antagonized． 

Effects of DSPM  on ⋯ ．of the AP 

of depo larized pa pillary muscle cells and 

the influcnce of DSPM to the  action of 

CaCl。and Iso were simltar to those of 

Nif． It further suggests that DSPM  may 

he  a calcium antagonist． 
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墨一 应用微电极技术研究，发现 2-[对一(二甲氨基) 

苯乙稀]碘化甲基吡啶 (DSPM)45 ttmol／L使部分除极 

乳头状肌细胞AP之 V⋯ f及P⋯ ．分别从81±8，34±2 

(v／s)降至71±5，25±3(V／s)，APD”占L 152+2O延 
长到 169~14(ms)．DSPM 45 ttmo!／L亦对抗 CaClj对 

y⋯ -的影响，但不影响 leo的作用， DSPM对部分除 

极乳 头状肌细 胞 AP之D相 y⋯ r， ⋯ -的 作 用 与 

Nif相似，提示DSPM可能为钙拮抗剂。 

美■霸 2-【对-(--~氨基)苯 乙 烯]碘化甲基毗啶 I 

硝苯啶J氯化钙，乳头状肌，动作电位 

本实验富曾发现，2一[对一(--甲氨基)苯乙 

烯]碘化甲基毗啶(2一[P-(dimethy!amino)sty— 

ryi]pyridinemethiodide，DSPM)对小鼠和兔 

有显著负性频率和负性传导作用，在离体兔心 

房实验中，非竞争性拮抗 CaCI：的正性肌力作 

用“’．在兔窦 房 结 动 作 电位 (AP)实验中， 

DSPM 可降低优势起搏细胞 4相除扳斜率， 0 

相上升速率及 AP振幅 ’．本文用微电投技术 

研究 DSPM对豚鼠 部分除 投 乳 头 状 肌 细胞 

AP的影响． 

豚鼠 44只，体重 0．48±sD 0．05 k8，早 

不拘．击 昏后颈动脉放血，取出心脏，浸入改 

良Tyroders液中，从右心室乳头状肌根部及瓣 

膜处剪下乳头状肌，用不锈钢针固定于浴捕 底 
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部的硅胶片上，以纯氧饱和的改良Tyrode％液 

灌流(5mllmin)，浴槽温度 37±0．5℃．改 良 

Tyrode s液成分为(mmol／L)：NaCI 137，KCI 

5．4， MgC12 1．05， CaC12 2 3， NaHCO3 1．2， 

Tris 5．0， Glucose 11
．1．以 HCI将 pH调 至 

7．4±0．05． 

由刺激器(MSE-3 R)输出方波(0．1 Hz，6 

V)刺激标本，用玻璃微 电极(内充 KCI 3 tool／ 

L’直径约 0．5ttm，阻抗 15—4OMD)引出生物 

电讯号，经铂丝由微电极放大器 (MEZ-820” 

输至双线示波器中(vc—J0)并庸撒 电极放大器 

输至微分器 (BME-1)． 以观察生 物电讯号的 

瞬时变化率，摄片记录实验结果． 

标本稳定 30 min后开始实验，首先记录正 

常乳头状肌细胞的 AP，稳定 ]5min，再用高K 

Tyrodc S液 (KC1 i5．4retool／L)灌流 15min， 

静息电位由负 8O一90mV降 至_负50 mV左右， 

其 AP之 0相包含快、慢两相． 0柜微分波亦 

相应分为快相( ⋯ r)和慢相( ⋯ )两部分，其 

中 ⋯ t反映了被抑制的快Nt 内流，P ⋯ 财 

反映慢 ca 内流．此部分除极 AP形态在 2h 

内保持不变． 

实验分 3组l 1)I~SPM，硝苯啶 (Nif)， 

CaCIz及异丙肾上腺素(Iso)对部 除极乳头状 

肌细胞 AP的影响I 2>比较 Ds嗍 对 at相 

Iso对部 分 除 极 乳 头 捷肌细咆AP作用的影 

响I 3)比较 Nit对 CaCI,及 ∞ 对部分豫极乳 
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头状肌细胞 AP作用的影响． 测定 6个参数。 

r． ．。 APD,D， APDs o， APD．" APA ． 

用药前后数据均在同一细胞内取得，资料经放 

大后测量，数据处理采用配对 t检验． 

药品，DsPM 上海 试剂厂，Nif西安第二 

制药厂，CaC1；北京制药厂，Iso北京制药广． 

，
一 DSPM，NIf 量 Iso对部分 蠢真头 

状吼曩囊 AIP曲■一 

l标本以DSPM 45 v．mo]／L灌流 柚 rain已 

出现作用，并逐渐增强，60min后与用药前比 

较， I王f降低 l2％(P<O．olb ⋯ 。降低 26％ 

(P<o．O1)APD2．延 长 6％(P<O．01)，APD~t 

及 APD,o分别延长 7 (P<O．01)及 l1 (P< 

o．O1)， APA下降 l％(P<O．01)(Tab 1，Fig 

1)． 
_ 

l标本以Nff 2-9~no!／L灌流 6Orain后， 

-If降 低4O (P<O 01)， 一 ．降 低45％ 

(P<0．01)I APD,e缩短 4％ (P<o．O1)， 

APD,t及 APD．o分刖缩短 3l％ (P<o．01)及 

43 (P<O．O1)I A1PA降低 l3％ (P<O．01) 

(Tab 1，Fi窖1)． 

3标本以 c ClI 3mm毗／L馏流 60min后 

⋯ t增加 l6 (P<O．05)}P_I． ．增加 l7 

(P<0．05)tAPD~-缩短 2％(P<O．01)l APD6口 

及 APD．．分 射 缩 短 l3％ (P<O．01)硬 9％ 

TIb 1． Effects oI 2- ~p-(dimethyi．mino) “y|y1] pyrMi~ _呻 I删 ● (i圈 啊 ，j p~ae (Nil)， 

c·cl2 and isol~'m llae(Ira)Oil Ulliel~potm~ la．1和由 ．‘pII lmplmm7 ●峨 曲 由髀 i珥dbyhigh 

xCI(15．4 retool／L)Tyro~ s∞ tlcl且．t=6，量土印 ．叩 > o5，I．P<O．髑， ．．叩《 们． 

Dxug(Izmol／L) T

( 

im

in

e

) 篇 (V一／s) n 
、 —----------------—-----u—· —+————-—-----------------—---—·++—·--·--------------—----·-----------·—·----—·--·-----—-·—_—·---●---_--_----·-_-___-_·_____h·-r_̂ -··-—·_--·-----·-------- ---------—--—·一  

Control 8l±8 34±2 52±T 17S±17 I52±20． 95±2 

DSPM (45) 6O 7l±5⋯  25±3⋯  57土 8̈  i姑 ±l2I-‘ l船 士lt．．’ 92±1．‘ 

Contt"ol 83±9 33土7 ‘7土4 168士35 硅‘孽± 土3 

Nif(2．9) 60 50±14．．’ lB土7-．． 27±1．． 1lO土1g -． 赫 ± n ¨ 82±5⋯  

Control 69±12 3O±5 ‘9土6 lBS士 lO l髓 ± 12 97±3 

CaCl±(3)t 60 B0±8̈  35±2I． 37±‘⋯  170±11‘̈  146±l3̈  e9±3’ 

Control 53± 5 34±5 51± 20 141± 21 115±23 94± 11 

ho (0．15) 15 6l±8。 45土4川  67±18̈  160±20'̈  132土17．I- lD2±7’ 

'Thc concentration is mmol／L． 
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(P<0．01)；APA无显著变化(Tab 1，Fig 1)． 

4标本 以 Iso 0．15~mol／L灌流 9rain出 

现作用，15rain后 ⋯ 。增加 32 (P<O．01)； 

AP 。延长 4 (P<O．01)；APD6o及 APD_o分 

别延 长 l3 (P<0．01)及 15 (P<0．01)’ 

⋯ f及 APA 无显著 变化 (Tab 1，Fig 1)． 

D6PM 对 cIc-：豆 Iso的作用的影响 

l部分除极乳 头 状 肌 标 本 用 DSPM 45 

pmol／L灌流 60min后 ，再用’DSPM 45pmol／L 

与caa2 3 mmol／L的混合液灌流 60 min， ⋯ f 

降低 l7 (P<0．05)．其它参数均无 显 著 变 

化(Tab 2，Fig 2)． 

2部分除极乳 头 状 肌 标 本 用 DSPM 45 

gmol／L灌流 60min后，再用DSPM 45pmol／L 

与lso 0．15 pmol／L的 混 台 液 灌 流 25min， 

⋯ f降低25 (P<0．05)} ⋯ 。增加68 (P< 

0．05)}APA 降低 2 (P<0．05)}APD2o，APD5̈ 

APD,。均无显著改变(Tab 2， Fig 2)．有 3倒 

标本用 DSPM 100pmol／L灌 流 15min后 ，使 

Iso对 ⋯ ．的作用受到抑制(未作统计处理)． 

Nit对 c_a。豆 Imo的作舟的影响 

l部分除极乳头状肌标本用 Nit 2．9~mol／ · 

L灌流 60min后，再用 Nil 2．9pmol／L与 Iso 

0．15 pmo|／L的混合液灌流 15 min， ⋯ 。增加 

52 (P<0．0g)．其它参数均无显著改变 (Tab ’ 

2，Fig 2)。 

2部分除极乳头状肌标本用 Nil 2．9 mol／ 

L灌 流 60min后， 再 用 Nil 2．9pmol／L 与 

陇 1． EHectI ot DSPM，NIt，CaCI2 and Iso On ruction pot~t|a]ot guinea plg papillary ml眦 1e eala 

d． I删 by hiIh Ka (15．4 mmo]／L)Tytodo's solution． 
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Fig 2． Influences 0f D{辨M and Nit 0n the ef~ ts of CaCI2 and I蛳 oH action potfu l ot guinea pIl 

papillary muscle cells depolarized by Uish KC1(15．4 retool／L)Tyrode s~olution．A，C)60 rain |】【t●r 

Nt￡’13)15 min atte~ Nlt togecb w如l I∞ ，D) 6O mjn after Nff 恤¨血厩 血 CaCI2~E，G)60 rain 

tufter DSPM J F) eO min after DSPM with CaCI2 J H )1 5 re'In ●“ 13SPM top the~ with ． 

Tab 2． Influences of DSPM and Nff on the effects of Caa 2 mud Tso ∞ action potentials of|ui,nH  

pig paplnary muscle eells depolarized by KCI(15．4 mmol／L)Tyrode's solution．13~PM gi~lLIp " DSPM 

+ CroCI2，DSPM + Tso，Nit I~roup坩 Nil+ CaCIi， Nff + lso．^；5， X~SO． 叩 >0。05。¨P<O．05。 

⋯ P< 0．01． 

Dmg( ／L) Thne 
(min) 

y⋯ f (V／s) ⋯ ． (V／s) AlP】 
(ms) 

APDs。 

(Il蝎) 

APD¨ 

(m s) 

AP^ 

(mV) 

CaC1：3 mmol／L的混合液灌流 60 min，APDm 

APD⋯ APD90分别缩短 4 (P<O．0D}15％ 

(P<0．O1)及 l3 (P<0．O1)， ⋯ ．及其它参 

数均无显著改变(Tab 2，Fi$2)． ． 

缓慢 内向电流 ( )在心肌兴奋一收缩偶联 

过程中起重要榫风 密对心肌柏 AP形态亦有 
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显著影响 ’． 在部分 除极乳 头扶肌 细胞 AP 

中，J． 决定了 ⋯ ．的高度 ’．[Ca“]。增加 

促进缓慢内向钙离子流，钙拮抗剂则抑制之 ． 

本文实验DSPM能降低部分除极乳头状肌细胞 

AP 0相 ⋯  并对CaCl2增加 ⋯ ．的作 用有 

较强的抑制效应，而对 ImO提高 ⋯ ．的作用无 

显著影响．提示 DSFM对心肌电压依赖性钙通 

道(PDC)的阻滞作用较强，符合我们过去提 出 

DSPM 为钙通道阻滞剂的设想． 

心肌复极过程 中，钙拮抗剂 由于抑制 J“提 

前激活 I 使APD缩短 ． 本实验中 Nif使部 

分除极乳头扶肌细胞 APD显著缩短，而 DSPM 

却使 APD延长，其机理及意义 尚待研究． 
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甲基莲心碱对豚鼠心肌跨膜电位的影响 
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Effects of neferine on transmembrane potentials 

of guinea pig myocardium 

LI Gui—Rong， LI Xiao-Guang ， LU Fu=Hua 

(Departmott町 Pharmacology，Tong~ Mcdlca~University， Han~ou 430030, ∞ Laborato~ 对 

El~ trophysio!ogy。 X{一an M edf．ca~University， Xi--an 710033，China) 

ABSTRACT Neferine． all alkaloid first 

isolated from the seed embryo of Nelumbo 

Re~ived 1988 Jun 4 Avcepted 1988 Feb 20 

nuei]era Gaertn in China， po~ ses an 

anti--arrhythmic action．The effects on the 

action potential duration (APD) and 

the maximal upstroke velocity ( ⋯ ) in 

维普资讯

 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

