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高钾饮食对肾血管高血压大鼠血压、前列腺素、 

尿激肽释放酶的影响 

张宏彦、、李汉青，陆满文 (宁夏医学院药理教研室，t~Jll 750004，中国) 

Effects of dietary K on blood pressure， prostaglandin， 

and kallikrein in renovascular hypertensive rats 

ZHANG Hong-Yan，LI Han-Qiug，LU Man—Wen 

(Department of Pharmacology。Ning~da Medica~College，Yinchuan 750004，China) 

ABSTRACT The effects of dietary K (food 

and tap water both containing l％ KCI) 

on blood pressore and renal prostaglandin- 

kallikrein—kinin system were investigated in 

W istar rats made hypertensive by consiric— 

tio13 of left renal artery．DJetary K attenuated 

the development of hypertens ion and in- 

creased urine volume accompanied by in- 

creased  excretion of K．but by uninfluenced 

excretion of Na． Dietary K a1so incrcased 

the urinary excretion of kallikrein， PGE， 

and aldosterone in Goldblatt hypertensive 
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rats．There was no sisnificant difference in 

the  values of plasma Na betwccrl the two 

groups with and without dietary K． These 

results suggest that dietary K ma y attenuate 

the development of hype rtens ion， increase 

urirle volume via the  mecha nism of enhanc- 

in8 prod uction of renal PGE2 and kalli- 

krdn in hype rtensive rats． 

KEY W ORDS dietary potassium ： blood 

pressure：aldosterone：prOstaglandins ： kalli- 

kreim renovaseular hype rtension： diuresks 

摄翼 放射免疫法(RIA)侧 定前列 腺 素 E。(PG )， 

分光光度法侧定屎澈肽释放酶， 观察到高钾饮食可显 
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t 

著抑制肾性高血压大鼠血压的升高， 伲使尿 PG 、 

澈肽释放酶 24 h排泄量增加．提示高钾饮食可通过促 

进高血压大鼠肾脏 PG 和激呔释放酶生成增多 而产 

生利尿、降压作用 ． 

关■掏 饮食钾·血压，醛固酮 

舒 缓素，肾血管高血压 ，利尿 

4l§ 

生产的离子电极(E 4 A型)测定． 

PGE：药箱由中国医科院基础所 提供，醛 

固酮药箱由上海内分泌研究所提供． 

前列腺素类。 血管 RESULTS 

高钾饮食有抗高血压作用，流行病学发现 

钾摄入量与血压呈负相关“’．高钾饮食通过利 

尿 、排钠、抑制肾素分泌等作用阻滞两肾一夹 

型高血压大鼠血压的升高 ’．高钾饮食可对抗 

缩血管物质的血管收缩反应ca’． 往研究多侧 

重于高钾饮食可抑制肾素一血管紧张素—醛固酮 

(R—A—A)系统并产生降压作用， 但 高 钾饮食 

的降压作用是否亦与前列腺素一激肽释放酶一激 

肽(P—K—K)系统有关，目前尚未见文献报遭． 

本文就高钾饮食对两肾一夹型高血 压 大 鼠 P— 

K-K 系统的影响及钾利尿机理进 行 实 验性探 

讨． 

h ̂ T雎 IALS AND METH0DS 

用 Wistar大鼠 53只制作两肾一央 型 高 

血压模型．体重 172±SD 20 g． 戊 巴 比妥钠 

麻醉，腹 中线切 口，分离左 肾动脉后放置银夹 

(内径 0．2mm)，右肾不 触 及， 术后 1wk将 

形成肾性高血压大鼠随机分为两组，一组为高 

钾饮食组，食物及饮水中均加 1％ KC1，另一 

组为正常饮食组，饲以正常食物及饮水．另设 

假手术蛆，仅分离左肾动脉但不上银夹，接受 

正常食物及饮水，作为正常血压对照组． 

用 CRS-3型大鼠尾动脉血压计(上海 高血 

压研究所监制)，每周测血压一次． 各 组大鼠 

在实验期间每周于代谢笼中收集 24 h尿 一次， 

记录尿量及当日饮水量．全部大 鼠于 4wk末 

称重，乙醚轻度麻醉后，断头取血，进行各种 

测定． 

用 RIA 测定大 鼠尿 PG “’及尿醛固酮24 

h排泄量 ’J用分光光度法测定尿激_肽释放酶 

24h排泄量 ’； 屎钠 、钾用国产 630型 火 焰 

光度计测定，血钠、 钾、 氯 用 Beckman公司 

血压 实验期间正常饮食组大鼠收缩期血 

压逐渐升 高， 在 4wk末 达 到 26~4kPa (+ 

76．8％)．高钾饮食可明显抑制由肾 动 脉狭窄 

所 l起收缩压的升高(±52．7 )，常压对照组 

血压无明显变化(Fig l A)． 

Time ‘■ l 

矾 g 1． Eftects of dietary K (food In4 tap Water 

both ~ontaininE 1 KCI)on systolic blood pres- 

sure‘̂ )Ind urt呻 volume(B) In 删 l hype~en- 

sire rats．i±S0． ．P>0．05， ．．P<0．05， ⋯ P< 

0．O1 Ixea~d 1r重m  1 KCl lroup (●， =21) w 

untreated lroup ‘o， =15)．tp>0．05， ”tP< 

0．叽 untreated lroup 坩 slmm --operated SloⅡp (x， 

=15)． 

饮水量、犀量，犀钠、钾捧泄量 正常饮 

食组大鼠从手术后 1wk开始，其饮水 量， 尿 

量均逐新增多， 讹 达秘●． 高钾饮食 组 增 

。̂ 】I - j端。 ̂  。0一目 '̂I ＼一目 _B三 0， ．一1-Il 
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Tab 1． Effee~ of dietary K On urinm7 excretions of Na and K (mmol124 h)In genii| hyperlenslv~ 

rJ／s． ±sD．’P>0．05，⋯ P< O．们 treatedwith1％ KCI group坩 unO'eated group． >0．05，”tP< 0．们 

untreated group vs sham -operated group 

加更 为明显，均有显著差异(Fig 1 B)． 

．
在术后的 卜2wk，正常饮食 组大 鼠 屎钠 

24h排摧量较肯压对照组显 著 增 多， 3-4wk 

无显著差异．高钾饮食组大鼠尿钠排出量增加 

不明显，而尿钾排泄量明显增多(Tab 1)． 

鼹激肚释放一、屎l固一， 屎 PGE：捶泄 

量 4wk末高钾饮食 组 大鼠尿 醛 固酮，尿 

PGEz、尿激肽释放酶 24 h排泄量均较 正 常饮 

食组夫鼠显著增高．一正常饮食蛆大 鼠 屎 醛固 

酮，尿 PGE：24 h排泄量较常压对照组明显增 

多，而尿激做释放酶排泄量却较常压对照组为 

低．在高钾饮食组和正常饮食组， 其 尿 PGE： 

24 h排泄量均与尿量呈正相关(Tab 2)． 

-r●b 2． Efleers 0l dietary K On plasma electro- 

I (mme~J／L)and urinsty excretions of aldos／e- 

loDe~ 粥 E1． and katllkrein in rn lli hylx~ ive 

rIt|at the蚰 d of 4th wk． 置+SD． >口．05， 

¨P<0．05，⋯ P<0．o1 treated with 1％ Ka 啊ol| 

w 1l|I由m ted霉r0u ．fP>O。05， ft1P<O．叭 蚰 嘶 t． 

ed group s sham-operated． 

Groups e ate 嚣 靳舞嚣删 

24±9tit 34± 12⋯  14±4 

10±6ttt 16± 10" 24土 6 

血浆钠，钾，■蕾 4wk末． 正 常 饮食 

组血浆钠值较常压对照组低，高钾饮食组与正 

常饮食组大鼠血浆钠值无显著差异．高钾组和 

正常饮食组，正常饮食组与常压对照组之间血 

浆钾、氯值亦均无显著差异(Tab 2)． 

屎激肽释放酶和尿 PGEz排出 的多少可代 

表肾内激肽释放酶和 PGE：生成的多少 ．从 

本文实验结果可见， 高 钾饮 食 可 促 使 肾 内 

PGEz，激肽释放酶产生增多．尿量与PGE：排 

泄量呈正相关，提示高钾饮食的利尿作用可能 

是高钾饮食促进肾内PGBj和澈肽产生 增多的 

结果． 

肾脏 PGE：具有利钠的效应，在本实验中 

虽然高钾饮食显著 增 加 24h PGEz排 泄量， 

但屎钠排泄量增加并不明显，其原因可能为钾 

刺激醛固酮生成增多，对抗了 PGE 的利钠效 

应 ”． 

Croxatto报告，静弥内注射肾脏半纯化肾 

素，对尿激肽释放酶排泄存在剂量依赖性抑制 

作用 ，因此血浆肾素升高可能是两肾一夹型 

高血压大鼠尿激肽释放酶减少的原因．高钾饮 

食后，高血压大 鼠尿激肽释放酶排泄量显著增 

加 ，其原因可能为高钾饮食抑制肾素分泌、减弱 

了肾素对尿激肽释放酶合成抑制作用的结果． 

本实验结果提示，高钾饮食可能通过促进 

两肾一夹型高血压大鼠 肾；脏 POEt和 尿 激 肽 

释放酶生成增多的机理 而 产 生 刺尿，降压作 

用． 

7  
9  O  

3  1  7  0  
+一± +一± 

6  4  5  8  

4 ． 1  2  

1  6  1  

● 

●  

● ÷ 0  

‘  0  

● ● ● ● 
6  2  2  1  
土 +一土 +一 

‘ 3  6  0  

； qu 
1  7  1  ● 

aD 

i  h 

± ± +一土 

2  0  5  3  
； 4  

； ● 
0  

啪-兰m．马．三 站 ： 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


● 

l Langford HG ．Dietary pota ssium and hyperten- 

sion： epidemiolng ic data． Ann Intern Med 

19831 98 ： 770 

2 Suzuki H。Kondo K．Sam ta T．Effeet of PO tas- 

sitLm chloride on the blood pressu~ in two- 

kidney．orte Clip，Goldblatt hypertensive rats． 

Bype,rtenBon 198h 5 ：566 

8 Tannen RL． Effec ts of potassium on blood 

pfessut~ contro1．Ann Intertt M 甜 1988~ 98 ： 

773 

4 Cheng JX，Shi YO．Duan JH． Radioimmon o- 

essay for prostaglandin (PGE1)．Acta Aca d 

Med n 1987~ 9 ： 230 

5丁 霆，朱忠义．尿醛固酮放射兔度测定 ． 上海 

医学 1979；2 ：l】1 
8 Song DJ。Gu DG，Gu TH ．Spcctvophotometric 

determination of urinary kallikrein activity in 

rats．Acta Un订 Second SMmghai 19851 2 ： 

l1l 

7阿部圭志．Pmstaglandin，kallikrein-kinin系． 

日本瞌胩 1979 J 37：3398 
8 YoUng DB．M cCea RE．Pan Y， Guyto~ Ac． 

The natriur etic and hypotensive effe~ts of 

potassium．Ctrc Re=1976 1 38(Sup# 2)：84 
9 Croxatto m ．Silva G．Boric M ．Inhibitinn of 

urinery kaU~ 'etn excretion by scmi-perffied 

ngninin the rat．ain＆i 19791 57(Sup# 5，： 

243s 

木 木 木 木 木 木 

中国药理学报 Acta Pharmacologica Sintca 1989 sepI 10(5) ：421—424 

伊吗唑哩和达唑氧苯对培养血管内皮细胞 cAMP含量 

和 PGI2生成的影响’ 

姜远美、龙 幌，盛氏立。 -第二军医大学药学院药理教研室，上海 200433，中国) 

Effects of imazod an and dazoxiben on 岍 levels 

and PGI2 production in cultured bovine aortic endothelial cells 

JIANG Yuan-Ying， LONG Kun，SHENG Min-Li (Deparmu~t oy P，l口m∞。l嘞 I'Cogege町 

／rharmacy，The Secoml “̂l妇  Medka Unive~  ． l 200433，Ghi~ ) 

ABSTRACT W e have investigated the 

effects of imazodan，a potent inhibitor of 

phosphndiesterase III(PDE III)and daZOX- 

ibt皿， a selective inhibitor of thromboxane 

synthetase on cAMP levels and PGI2 pro- 

duction in cuItured bovine aortic endothelial 
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cells by tadioimmtmoassay．W hen cultured 

endothelial cell窜 were incubated with imaz- 

nd an， intracellu1at levets 0f cAM P were 

inc 船ed jn a d0$t~depr nd ent manner．PGII 

production indueed by arachidonie aeid(AA) 

w∞ not affected by imazodan 0．1-10~mol／ 

L．But imazedan 100 ttmol／L e．qu$ed a 

35％ inhibition 0f PGIl production．In the 
presence of AA，dazoxiben couId also ele- 

vate intracellular leveIs of cAh伊 ． Further- 

moreJ dazoxiben 1-10 t~mol／L caused n 

marked In~eme in 燃 珥odI|。IIl蛐．but 

盎． ； j } 
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