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人胃平滑肌不同亲和性毒蕈碱受体的分布。 

郭政东、李 智、阮 英，丛 华、张克义 (中国医科大学药理教研室，沈阳110001，中国) 

Dlstttbatlea 0f muacafl~c recepton of different affi nl- 

liesinmnoothmu~leofhumanRto~aach 

muscle In the body WaS found to hc the strongest， and 

the contractile force of both longitudinal and circular 

mttsclc~in antrum was weaker 

GUO Zheng--Dong． LI Zhi， RUAN Yin8， 

CoNG Hun， ZHANG X i (Department of KEY WORDS sm00th IⅡuscle： stomach； 

Pharmacology, China M edical UniversiO,, Shenyang 
radi0Ugand asn y；muscarinic receptors；quinuclidinyl 

110001·China) benzi1a【e 

ABSTR^CT M uscarinic receptors of high and low 

affinity wcI foundintbe fuodus and the body ofhu． 

m n stomach through the contraction expe riment 

combined withl and mctb．od in v~tro． The 2type s 

of inu~ariIlic receptors with diffcrent afrinity regu- 

1ated respectively the contractions of the lorIgitudinzl 

and the circular muscle of human gastric fundus and 

gastric body． H owever． in the an trum exists onlY 

one kind of muscarinic receptors of high affinity， 

which regulated the contractions of the longituditqal 

an dthe circularmusclesofhuman stomach． 

n c contractile fo fee of the longitudinal muscle 

induced byex ogenOUSACh in thefundos and thatin 

the body of human stomach were found to bc similar 

to each other The contractilefo rc~ ofthe circular 
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提要 用爵体收缩实验和放射配体结合实验相结合的 

方法，发现人胃底、胃体部平滑肌上有高低两种不同 

亲和性的 M 受体，分别支配纵、环肌的收缩；而胃窦 

部只存在一种高亲和性的 M受体．支配纵、环肌的 

收缩 外源性 ACh引起的人胃底、胃体部纵肌收缩 

力相近；胃体部环肌收缩力最强 胃窦部纵环两肌收缩 

力均较弱． 

关键词 平精肌；胃；放射配位体测定；毒蕈碱受体 奎 

纽定二苯羟乙酸盐 

近年来对胃平滑肌 M 受体亚型的研究 日 

渐增加，认为豚鼠、大鼠、猪 胃平滑肌上都存 

在 M 受体亚型 ‘ ．对于人胃平滑肌 M 受体 

亚型的研究迄今未见报道．本项研究的 目的 

是检定人胃平滑肌不同亲和性 M 受体的分布． 
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M ATE IALS AND M ETH0DS 髓 SULTS 

人 胃癌 =4)、贲门癌(n=6)和胃溃疡病 
= 8)手术切除的正常胃底、胃体及 胃窦部平 

滑肌组织(经病理切片镜检确认正常)，放在冰 

浴 K-H 液中，男 14人，女 4人． 

离体收缩功能实验 1 8℃下，取胃壁组 

织放在盛有营养液的平皿中，展平固定，剪去 

胃粘膜，在实体显微镜下，按纤维走行方向制 

备 胃底、 胃体和 胃窦部纵 ．环肌标本(10x 

1．5ram)． 一 端 固定 在 371 1℃ 的麦 氏浴 管 

中，另一端与 LY一10型力位移换能器相连． 

实验 中不通 气体 ，箍 流 K—H 液 1，5 ml· 

rain～．纵 ．环肌前负荷分别是 1．5和 2．0 g． 

稳定 40rain后开始实验，经 XWT一204型台 

式平衡记录仅记录胃各部纵、环肌对药物的收 

缩反应．利用做图法计算 pD 和 ． 

放射配体结台实验 冰浴中剪去 胃粘 

膜，每克胃壁组织(湿重)加20 m1 Na，K磷酸 

缓冲液 50 mmol·L- (pH 7．4)．按照文献 制 

做豚鼠肠平滑肌匀浆的方法，制备人胃各部平 

滑肌组织匀浆，并检测与rH]quinuclidinyl 

benzilat+([3H]QNB)的特异结合． 

取组织匀浆 50 1，在特异和非特异结合 

反应 中，分 别加 入[3H]QNB 0．2—32 nmol· 

r ，用缓 冲液调至终容量 为 2．0 m1．但在非 

特异结合管中加终浓度为 10 m0卜 L- 的阿 

托品．以上均在冰浴 中进行．反应管在 30℃ 

震荡温育 1 h，加冰浴缓冲液终止反应 用玻 

璃 纤 维 滤 膜 (GF／B型 ，英 国)减 压抽 滤 1 

rain 取下滤膜置人测量瓶内，加人闪烁液 10 

m1，暗化 24 h，用液闪仪(Packark 4430型， 

美国)测量．按 Scatchard法做图． 

用酚试剂法 测定匀浆中蛋白含量． 

PHIQNB (比 放 射 活 性 1．57 PBq· 

tool-。，&mcrsham UK)．硫酸阿托品(北京制 

药厂 )．ACh(acetylcholine chloride，上海试 

剂三厂)． 

· 181· 

阿托品对 ACh引起的人胃各部纵 、环肌 

收缩功能的影响 阿托品 10 nmol·L-‘使 胃 

底、胃体和 胃窦部纵、环肌对 ACh引起 收缩 

反应 的量 效曲线平行右移 ．在 胃底、 胃体部 

的环肌 和 胃窦部 的纵 ，环肌 对 ACh lO0 

nmo)．·L-‘才产生收缩效应(FI窟1)． 

Fig1．Effecm of eeetylebolttte(ACh)o11~,utracflon of 

Ion#tudlmal(upper)--d circular Oower)muscles I-bu· 

mlm窖- 订 fundus(̂ )·body Ca)蜘d--打岫 (c)1．tin 

absellce (0) and presence (●) of atropine lO 

umolL～． 一6、 

胃底．胃体部纵肌最大收缩(C )相近； 

胃体部环肌收缩力最强；胃窦部纵、环肌的 

c 均较弱(Tab 1)． 

Tab 1． Conwactlon csmed ACb 1． human gUstTic 

ckcular sad lon窖Itud抽-l smooth miracles． 昌6． 土 

SD． ‘P>O．05， ” ．(O．01 longitudinal smooth 

mmmcles． 

Maximal tension(g) 
Circular muscles Longitudinal mu。ck0 

” " ⋯ ． " 帅 l三 如 m 
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人胃各部纵、环肌对 ACh和阿托品的亲 

和性frⅡb 2) 胃底、胃体部纵、环肌对 ACh 

反应的 pD 和对阿托 品反应 的 有非常显 

著差异 <o．o1>．胃窦部纵、环肌对 ACh的 

pD2和阿托品的 2无显著差异 >0．o5>． 

Tub 2． p for acetylchollne and pA2 for atTopI耻 

tested on Iougltudlnal and cl：rculur m oo tb muscles of 

窖I|0k fuHduB’bOdy _Ⅱd ●ntnIm． n=6。 土 SD． 

’P)O．05． “-p<O．O1 drculur macle． 

Fundus Body Antrum 

Cire111ar muscle 

口D， 5．” 土0．4l 4 83土0．27 5．56土0 26 

pA， 9．02土0．33 8 88±0 50 9 39±0 29 

Longitudinal mL!SCle 

PD， 6 37土0．1 ．． 6．13土0 l ¨ 5．54土0．34’ 

pA2 9．87土0．14"̈ l0
．06土0．34⋯  9．29土0．34’ 

放 射配 位体结合分析(Fig 2) [ HIQNB 

与人 胃底、胃体部平滑肌匀浆结合呈明显双项 

性．在 0．2-4 nmo]·L 结合达到饱和，浓度 

加大时，又 出现第二个结合高峰；而 胃窦部只 

表现单项结 合峰．按 Scatchard法分析做图． 

在胃底、 胃体部均得到斜率不同的两条直线， 

而胃窦部只有一条直线．它们在横座标的截距 

为各 自最大结 合容量( 。 ．解离常数 和 

见 Tab 3 胃底、胃体部为高亲和性 、低 

结合容量和低亲和性，高结合容量两种 M受 

体结合部位；而胃窦部只存在高亲和性、低结 

合容量一种 M受体结合部位 

Tab3． (mol·L-’)and (pmol／mg protein) 

of [~FIIQNB binding to Immogeoutes from gastric 

feadus． body_Hd antrum calculated by Scatchurd Unll- 

lySlS． n=6． SD 

DIsCUSSloN 

pD2和 pA2值是鉴别受体亚型的一种常 

用手段，其值不同提示可能有受体亚型的存 

在．本实验发现人 胃各部纵 、环肌上的 M 受 

体对同一药物(ACh或阿托品)呈现不同的亲和 

性． 胃底、 胃体部纵肌对 ACh和阿托品 的亲 

和性(pD2和 p 2)远大 于环肌，其 pD2和 

pA 值相差一个数量级．故提示，人 胃底，胃 

【】H】ONB (nmol-L ) ． 

Fig 2． Specific binding the diffeeeuce between meam remente made In the presence and absence of at~oplne 10 umol· 

LI1 andScatchard plot of—{1QNBI玎smoothmu~w．]eImmogeamtesobminedfrom human stomach．n 6． 
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体部纵肌上可能存在着高亲和性 M 受体，环 

肌上存在着低亲和性 M 受体，分别支配纵环 

两肌的收缩． 胃窦部纵、环肌对 ACh和阿托 

品的亲和性(pD2和 pA2)相近．说明胃窦部可 

能只存在一种亲和性的 M 受体，支配纵环两 

肌的收缩 ．这与豚 鼠离体 胃平滑肌收缩功能 

实验结果 相一致． 

放射配体结合实验中．人胃底 胃体部平 

滑肌匀浆与rHIQNB结合时．随着PH]QNB 

浓 度 的 增 加 ， 出 现 两 个 结 合 高 峰 ． 经 

Seatehard分析．胃底、胃体部高亲和性、低 

结合容量 M 受体结合部位较低亲和性，高结 

合容量 M 受体结合部位的 局 值分别高 

23和 25倍，上述两种 M 受体结合部位的 

分别是后者的 l／3和 l／5． 胃底、胃体 

部与[3H]QNB结合 时而产生的这种亲和性和 

的变化 ，说 明 胃底 胃体部存在两种结 

构不同的 M 受体．因为在相同的条件下，胃 

窦部只有单项结合峰，且蛋 白修饰实验已初步 

证实豚鼠胃平滑肌上存在的两种亲和性的 M 

受体分子结构不同0'． 

综上所述，在人 胃底、胃体部纵、环肌上 

存在高低两种不同亲和性 的 M 受体，分别支 

配纵、环肌的收缩；而胃窦部只有一种高亲和 

性 的 M 受体，支配纵 、环肌的收缩．至于这 

两种亲和性的 M 受体 属于 M 受体的何种亚 
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型，有待用特异性激动剂和拈抗剂研究 
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