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用电子自旋共振方法检测五味子酚清除自由基 
活性 

林童俊、刘耕陶 (中国医学科学院药物研究所，北 

京 100050，中国) 

李小洁、赵保路、忻文娟 (中国科学院生物物理 
研究所，北京 100080，中国) 

提要 从五味子中提取出的五眯子酚(Sa1)具有抗脂过 

氧化作用．本文用电子 自旋共振 electron spin rcso． 

uauee (ESR)和自旋捕提技术研究了 Sal清除 自由基 

的活性 结果表明：Sal清除由 tetrad~eanoylphorbol 

acetate(TDPA)刺激人多形棱 白细胞(Neu)所产生的 

氧 自由基．自旋探针测氧法结果表明对 TDPA刺激 

Neu时的氧消耗无影响 在Fenton反应体系中，对羟 

自由基的清除率为34．4％，在黄嘌呤一黄原呤氧化酶和 

光照核黄索体系中．对超氧阴离子的清除作用分别为 

26 I％和21．9％ 在这些体系中，Sal的作用均比维生素E 

强 结果提示 Sal具有直接捕获氧 自由基的括性 

关键词 五眯 子酚；五味子 甲索；电子 自旋 共振 

自由基；暗中性白细胞 
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小檗胺的抗氧化作用 

句海松 、韩哲武 (内蒙古医学院药理教研室，呼和浩特010059，中国) 

Autioxidant effeet of berbamine 

IU H al-SongI
， HAN Zhe-W n 

∞epartment of Pharmacology，Inner Mongolia Medi- 

cal College．Huhehot 010059．China) 

ABSTRACT The antiperoxidant action of 

berbamine(Ber)was demonstrated by colorimetric es- 

timafion of malondidehyde(MDA)formation，and 

the scavenging~fcct of Ber on 0； wasinvestigated 

by chemiinminescenee method and ESR-spin trapping 

Reee~ved I990 In n 2 Accepted 1990 Jun 27 

’Now in Cardio~aacularInstitute
，
Chine se Academy 

ofMedicaf Sciences．Beiiing 100037．China 

toehnique． Ber 1卜 100 umo1／L remarkably inhib． 

ited M DA formation induced by incubating mice Iiver 

bomogenate at 37℃ with vibration for I h． Ber 

1—100 #mo1／L and 0．2_0 6 mmol／L effectively 

scave ngcd 0 in alkalinc DM SO and xanthine／ 

xanthine oxidasc stenls respectively． The results 

show that Ber is an antioxldant． 

KEY W ORDS berbamine；electron spin resonance , 

luminescence； free radicals； hpid peroxides； 

anfioxidants 

提要 用比色法测定丙二醛 (MDA)研究小檗胺 (Bet) 

抗脂质过氧化作用，并用化学发光法和自旋捕集技木 

检测该药对 0i的清除作用．Ber1I—100#tool／L对 
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小鼠肝匀浆在振荡品育条件下生成 MDA有明显抑 

翩 Bcr卜i00／~mol／L和 O．2-o 6mmol／L分男9对 

碱性二甲基亚砜和黄噪呤 一黄嘌呤氧化酶系统产生的 
oi有明显清除作用．结果提示 Bcr有抗氧化作用 

美蕾词 小檗胺；电子自旋共振；发光；自由基；过氧化 

脂质；抗氧化剂 

小檗胺 (berbamine， Ber)是一种双 苄基 

异喹啉类生物碱，它有升高白细胞，抗心律失 

常和抗心肌缺血等作用 ．2】，临床用于防治放 

疗及化疗引起 的白细胞减少症 ．Ber能抑制 

甲酰一甲硫氨酰一亮氨酰一苯丙氨酸(FMLP)刺 

激豚鼠多形核白细胞释放的超氧阴离子自由基 

0uperoxide anion，oD ’．本实验用 Oi的清 

除剂超氧化物歧化酶 (superoxide dismu~．asc． 

SOD)为对照，研究 Bcr对脂质过氧化的影响 

及其对 Oi的直接作用． 

MATERÎ LS 

昆明6小鼠由内蒙古大学实验动物研究中 

心提供，体重 27．7± SD 1．6 g， =9 硫代 

巴比妥酸 (thiobarbituric acid)和 3-氨基邻苯 

二甲酰肼是 E Merck产品．1。1,3，3-四乙氧基 

丙烷 (1。1,3，3-tctraethoxypropane， TEP)．黄 

嘌呤(xan~．hine， Xan)， 5。5一二 甲基吡咯氮氧 

化 物 (5，5-dimethyl—l—pyrroline—l—oxide， 

DMPO)均 为 Sigma产 品 ． 二 甲 基 亚 砜 

(DMso)是北京化工厂产 品．黄嘌呤氧化酶 

~anthinc oxidase， XO)为 中国科学院上海生 

物化学研究所产品．SOD 是军事医学科学院 

产品， 3300 IU／mg．其余试剂均为国产 AR 

级．Ber由中国科学院林业土壤研究所提供． 

mp 268-270℃ ． 

M ETHoDS AND RESUI，TS 

Ber对脂质过氧化的影响 将小 鼠断头后 

取出肝脏，用4℃生理盐水经腔静脉灌洗肝脏 

直到肝脏 由红褐色 变为黄褐色 为止．用 pH 

7．4的磷酸缓冲液制成 5％(wt／vo1)肝匀浆． 

取肝匀浆 1．5 m1．加 Bcr0．1 ml或等量生理盐 

水在 37℃振荡温育 1 h．用硫代巴比妥酸 比色 

法测定丙二醛 (malondidchyde． MDA)． 以 

TEP撤标准品，按标准曲线计算 MDA含 

量 ． Bcr l】一100~tmol／L 和 SOD 625 

ng／L对振荡温育引起 的 MDA 升高均有显 

著抑制作用 (，<0．01)．Ber抑制 MDA生成 

呈明显的剂量 一效应关系 汀ab 1)．表明 Bcr 

有抗脂质过氧化作用． 

TabI．Effect of 5nbem~e∞ 州̈ peroxidesInmice 

liver homogeaetes Incubated it 37E wlth vibration for 1 

h．月= 9，Eidt viile kthe 土SD ofdup丑“ deter· 

mllietlone．” <0 01" contro1．Ber = k rb m lne． 

SOD = u pon'oxide dlsmut~ ~, M DA 一 

啊●lOndl●ldehyde． 

]ger对碱性 DMSO产生 oi的影响 将 

含有 3一氨基邻苯二甲酰肼 0．3mmol／L和不 

同浓度 Bet(对照同上)的样品管置球水浴中， 

20 rain后 加人 碱 性 DMsO (含 l％ 水 和 

NaOH 5mmol／L)．并立刻计时．15rain后 

用 Beckman LS--5801型液体闪烁计数器进行 

单光子测定，结果用 dpm表示 ．结果表明 

Bet对 Oi介导的化学发光有皿著的抑制作 

用，且此作用呈剂量依赖关系 (Tab 2)．提示 

Ber有清除0i的作用． 

Ber对 Xa．／XO系统生成 oi的影响 

将含有 Xan 0．32mmol／L，二乙三胺五 乙酸 

CDETAPAC)0．16 mmol／L， Bcr(对照同上) 

及 DMPO 80 nlmol／L的混合物混匀．加入 

XO 0~934 IU／ml启动反应 ．将反应液吸人 

石英毛细管内，把石英毛细管故人电子自旋共 

振仪 (electron spin resonance， ESR， Varian 
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Tab 2．Scaveaglmg effect of berbamlne oR 0i eerier- 
Ited In alkaline DM SO system． n= 4． ± SD． 
”  

<O．01 " c~ntrol。 ol- superoxlde anion。 
DM SO = dIm‘岫 l onlfoxlde． 

E-109型)的谐振腔内描记 ESR渡谱 )．测定 

条件：x波段．微波功率 15mW，调制频率 

100 kHz，调制 幅度 0．1 mT．中心磁场 324 

mT，扫宽 20mT．扫速 5mT／rain，时间常 

数 0．128， 温 度 25℃ ． 用 白旋 加 合 物 

DMPO-OOH波谱信号第一峰的峰 一峰高度 

h(mm)表示 ESR信号的相对强度 )．向反应 

体系加人 Bcr(终浓度 0．2-0．6 mmol／L)后， 

ESR信号强度明显减弱．表明 Bcr有直接捕 

获 o 的作用(Tab 3)． 

Tab 3．Scavenglml effect of Ber oll 0i generated In 
x-nc-I眦 ／n ntblne oxldue system．n= 3． 土 SD． 
“  

<0．01 " contro1．ESR — electron spin FeSO- 

DlSc1USSION 

小鼠肝匀浆在振荡温育后脂质过氧化反应 

增强．加人 soD可明显抑制 MDA生成．这 

表明 ol在本实验条件下发生的脂质过氧化反 

应中起重要作用．加 Bcr后对 MDA生成有明 

显的抑制．表明该药对诱发的脂质过氧化反应 

有阻断作用．化学发光测定的结果表明Bcr对 

·541· 

o；有较强的清除作用．进一步用 ESR一自旋 

捕集技术也证实 Bcr的确能清除 oi．故推测 

清除 oj是 Bcr抗脂质过氧化的机理之一．据 

报道 J，抗氧化剂维生素 E清除 oi的过程为： 

维生素 E结构中酚羟基上的氢被 oi抽取．维 

生索 E本身生成稳定的苯氧 自由基．Bcr结构 

中也有一个酚羟基．它可能是 Ber清除 oi的 

功能基团．本文结果初步表明 Ber有抗氧化作 

用． 
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