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人参二醇与三醇组皂甙对正常与黄瞟呤一黄嘌呤氧化酶致损的培养心肌 
细胞动作电位的影响 

钟国靖 江 岩 ．王雪清 、岳 刚 (白求思医科大学生理教研室。长春150021．十1日) 

Effects 0f panaxadiol attd panaxattiol saponins oB -c- 

fion potentials 0f normal and xanthine—xanthine 

exidmm damaged cultured myocardial cells 

ZHoNG Guo-Gan， JIANG Yan ． W ANG 

Xue-Qing。．YUE Gang(Department ofPhysiology。 

Norman Bethune University of Medical Sciences。 

Changchun 130021．China) 

ABSTRACT W istar rat myocardial cells were cu1． 

1ured． PDS 20-80 g· m1 ； PTS l 25—2O g· 

ml。。 dose-dependently decreased their action potcn． 

tinl parameters． indicating the possibility of be ing 

concerncd in the blockage of Ca channe1． Aftcr the 

frec radical damage wag indtmed by xan山inc 0 42 

nxrnol_ L一 一 xanthIne oxidase 5．3 nmol· L 

【x—Xo) AI】the action potential parameters of the 

cardiac cells dccrcascd without exception． Both PDA 

and PTS antagonized the electrical appearance of 

membrane dam age induced by X—XO。 suggesting 

that both PDS and PTS protect the myocafdial cells 

from oxidative damage 

KEY W ORDS ginseng； saponins； myocardium 

cultured cells； action potentials； xanthincs 

xanthinc oxidasc 

提 要 培 养 Wistar大 鼠乳 鼠 的 心 肌 细 胞 ． PDS 

20-B0 g·ml ：PTS l 25-20 g·ml 使其动 作 电 

位各参数呈剂量依赖性减小，提示可能与钙通道阻滞 

有关 用黄原呤 0．42 mmol·L～一 黄嘌呤氧化酶 5．3 

nmol·L (x—xo)诱 发 自由基损伤后，心肌细胞动 

作电位各参数一致碱小，PDS，PTS均能抵消 X-XO 

所致的膜损伤性电位表现，捉示 PDS，I TS耐心肌细 

胞的氧化损伤均具有保护作用 
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人参二醇组皂甙(panaxadiol saponins，PDS) 

与人 参 三 醇组 皂 甙 (panaxatriol saponins， 

PTS)的作用不同．比如 PDS对中枢神经有抑 

制作用，PTS对中枢神经有兴奋作用 ’；PDS 

抗红细胞溶血、PTS促红细胞溶血 ；PDS 

减少缺氧心肌对外源性 ATP的摄取、PTS增 

加缺氧心肌对外源性 ATP的摄取”辟 ．本实 

验 拟 在 正 常 的 与 黄 嘌呤 一 黄 嘌 呤 氧 化 酶 

(x—xo)致损 的培养心肌细胞上．以跨膜电活 

动为指标，对这两种人参皂甙的作用进行对比 

观察． 

M ATERIALS AND M ETHODS 

心 肌 细 胞 培 养 ’ 培 养 基 为 80％ 

DM EM (Dulbccco S Modified Eagle 

Medium，Life Technologies．INC．USA)与 

20％8x牛血清(Nss，本实验室自制)． 

动 作 电位记 录 ’ 启开培养瓶之 上壁， 

胞内引导心肌细胞动作电位，经微机连机分析 

以下 电参数 ：动作 电位波幅(APA)，超射 

·257· 

(os)．最大舒 张 电位 (MDP)、阐 电位 盯P)、 

最大除极速度( ～)、动作电位波宽(APD)以 

及动作电位发放频率(F)． 

人参皂甙溶液配制 人参皂甙由白求恩 

医大化学教研室提取．经高效液相色谱和薄 

层 扫描法测定 ，PDS纯度为 92％、PTS为 

90％．PDS含有皂甙单体 Rb1， 2．Rb3， 

R ，Rd；PTS含 REl，Rg2·Rr ·RhI．均 

配成 0．8％的水溶液．经 9磅 20rain高压后储 

存，临用时，用培养基稀释至所需浓度． 

RESUlJTS 

对正常的培养心肌细胞动作电位的影响 

实验分PDS与PTS两大组．每大组内又按皂 

甙用量的不同．将心肌细胞分 8组培养：对照 

组不含人参皂甙，其它 7组分别向培养基中加 

PDS或 PTS 1．25，2．5．5， 10．20，40，8O 

g ·mr ． 

培养后 4 d，在呈现白发性搏动的群落上 

引导心肌细胞动作电位．结果汇于 Tab 1．实 

Tab 1． Effects of PDS and PTS on action potentials ofcultured rat myocardial cells． 土SD ； n： wumber of pu e· 

tratlons； ‘P>0．05． ”P<0．05． ⋯ P<0．Ol I／$before；bpm： be~tsperminute． 

r 【{ ∽ 
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验数据经 t检验处理． 

培养心肌细胞动作电位各电参数在低浓度 

PDS(1．25-2．5 pg·mr )时一致增大，在高浓 

度(20—80 g·m1 )时一致减小．动作电位发 

放援率在低浓度 PDS作用下无明显改变，在 

高浓度 PDS作用下显著加快．wrs为 】．25 

飕 ·ml- 时电参数即呈下降趋势．2,5 g·m1一 

时下降到显著程度．在浓度倍增至 5，10，20 

g·ml- 的过程中．下降程度越来越显著． 
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动 作 电 位 发 放 频 率 在 1．25—10 。 

m1 的范围内．基本上随 PTS的浓度加太而 

加 快 ， PTS由 10旭 ·m1_。增 至 20 g‘ 

m1-。时发放频率剧烈下降，在 PTS浓度为 

40-80腭 ·ml。。时动作电位发放停止． 

为了突出显示低浓度分组 皂甙 的相反效 

应， 特 与各 自的 对 照组 比较 ， 算 出 PDS· 

PTs 1．25—2 5 g·m1 使电参数增减的百分 

比值，示于 Fig1． 

I 1． Effects of PDS and PTS Oil dectd~pJtramntem nf cultured rat myOCirdJul cells． 。P>0．05， ¨p<0．05 

⋯ P《0．01 contro1． 

Tab 2． Effects of X—XO， PDS． and PTS Oil sc~_on potentials of cultured rat myocsrdJsl cell~ ± SD 

’P>0．05． |(O．05。 ⋯ P<0．01¨X-XO． P>0,05． ++P．(0．帖。 ++ ．(0．01 ContTo1． 静 >O．0s， 

}}P．(O．05． ¨ }P<0．01” X-XO+PDS． 
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对自由基损伤心肌细胞动作电位的影响 

心肌细胞分四组进行培养，各组培养基成份 

为 ， 对 照 组 ： 80％ DMEM +20％ NBS； 

X—X0 组 ： 80％ DMEM +20％ NBS+0．42 

mmol· L-。 X + 5．3 nmol· L X0； 

X—X0十PDS组 ：80％ DM EM +20％ NBS+ 

0．42 mmol·L-。 X + 5．3 11113ol·L X0 + 

2．5 g·ml-。PD$：X—X0+PTS组 ：80％ 

DM EM + 20％ N BS + 0．42mm ol·L X + 

5．3 nmol·L x0+2．5 ·ml— PTS．其 

中，X-XO于电位记录前 16 h加人培养基． 

于培养 5—8 d，自四组共引导 95个心肌 

细胞的动作电位．各组的电参数汇于 Tab 2． 

Fig 2为典型的动作电位记录． 

L 

j j {一 
—  —  —  

、 、 、 、 L，
L  t 

。3}{i— L 
- - L 

nt 2． "l['ypital te∞ 一 II弘 of iLetlou iloteatlltllk Upper 

Iraclq ：,IV／dr． Lower traelq ： aetion potmtla1． 

可 以看出．用 X-XO诱发 自由基损伤 的 

心肌细胞．其动作电位的所有电参数均显著低 

于对照组．而在含有 PD$的培养基中加^相 

同剂量的 x—XO则动作电位不再减小。所有 

电参数均与对照组无明显差异．在 PTS组的 

培养基中加人同量的X-XO后，动作电位参 

数虽仍显著低于对照组。但比x—XO组则显 

著增大． 

IHSCUSS10N 

本实验用 X-XO诱发培养心肌细胞的自 

由基损伤‘ ，使其动作电位的各参数一致减 
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小，呈典型的膜损伤性电位表现旧．PD$， 

PT$均能反转 X-XO所致的电参数减小．而 

PD$使参数反转的程度显著太于 PT$．表明 

这两种人参皂甙均能对抗自由基损伤、保护心 

肌细胞膜的完整性，且 PD$的这一作用显著 

强于 PT$．这部分结果与PDS能提高超氧化 

物歧化酶括性、减少缺血心肌超氧阴离子自由 

基的报道 一致． 

另外，本实验在正常的培养心肌细胞上看 

到，低浓度 PD$使其电参数增大、PTS与高 

浓度 PD$使其电参数减小，而且 PTS使动作 

电位发放停止的阈浓度比PD$低．根据培养 

心肌细胞是慢反应细胞，除心肌细胞膜损伤 

外，钙通道阻滞亦可导致其慢反应电位的减 

小 ．两种人参皂甙可能都有钙通道阻滞作 

用，且 PTS的这一作用比PDS更强．这与三 

七总皂甙与三七皂甙单体 R有钙通道阴滞作 

用的报道 是一致的． 

本实验证明PD$与 17rs均有抗 自由基损 

伤作用，且 PI)s比PTs的这一作用更强，耐临 

床上更台理地应用人参分组皂苷有一定意义． 
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tion of∞ pp盯 oncultured cardia~鲥 ls． J l̂圳悻 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


· 260· 

【 f̂eJ 1990； 2： 142 

7 Zhong GG， Jiang Y， Li ZB， Zhang BG， Zhaog 

W J． Yu芒G． Protective action of Se and M o on 

X-XOD induced oxidative dam age of cultured 

hearteelis ChinM edJ 1 990； l03： 735 

8 Downar E． JauseM r． DnrrL-~ D． The effect of 

。ischemic blood oo transmembrane potentials of 

oormaI porcine vcntdcular myoeardin． Circula- 

lion 1977： 55： 455 

9 Li Y， Zhao XJ， Zhao D ． et Ⅱ Effcct Of 

panaxadio1 saponins on the enzymes， LPo and 

SOD of serum in the hemorrhagic shoch dogs． 

Chin J Pathophysiol 1990； 5 ：539 

10 Payet M D ， Schanne OF， Rn．比一Ceretfi E 

Compefition for SlOW channcI of Ca什， M n ． 

verapamil， and D-600 in rat ventricu]ar mnsol订 J 

f̂0 C￡ Cardiol 1980： 12： 635 

l1 Xiong ZG， Chen JX， Sun JL Efleets ofPⅡ加  

notogin~eng saponins oo cardiac action potentials 

and sinw inward c~xrcnt． Acfa Pharmacol Sin 

1989： 10： 122 

12 Xiong ZG - Sun JJ． EffeL'：ts of Panax nologir~eng 

saponin RbI and RgI on myoc ardial action po- 

tentia1 and slow inward current． Aeta Pharmacol 

1989； 10： 520 

中国药理学报 A cta Pharmacologica Sinica 1991 May；12(3)：260—262 

左旋千金藤立定对家兔离体基底动脉、肠系膜动脉和胸主动脉 
平滑肌的作用 

缪永生、张敖珍、林 春、江明华、金国章。(上海医科大学药学院药理教研室．上海200032，中国) 

Effects of ／-atepholldlm~ off isolated rabbit bmlhr 

teH ， m~ terlc arteryI and flmraclc aorta 

M IA O Yong-Sheng· ZHANG Ao—Zhcng， LIN 

Chun． HANG M ing-Hua， I1N Guo-Zhangl 

(Deparfment ofPharmacology—School ofPharmao,， 
Shanghai M edical University， Shanghai 200032， 

C¨ 

ABSTRACT 卜Stepholidine(SPD)has been shown 

|0 be effec~ivc in treating migraine．but its mechanism 

is OOt clear． So the effects of SPD on isolated rabbit 

basilar artery (BA)， mesenteric artery (MA)and 

也oracic aorta(TA)were studied．The contractions of 

BA and MA were induccd by KCI(IO一160 mmol_ 

L-‘)andthe contraction ofTA was caused by 5—HT 

(0．1—100 ／．ano卜 L ． Kctanscrin was used as 

refcrencc 

SPD (0．1-。2 mmo1·L-i)relax the contrac- 

tlons of BA and M A induc ed b KC1 i11 a oon— 

competitive manner with pD， 3 4± 0．3 and 4 0± 

0．3， respectively SPD had [1O seloctivity io BA and 

M A． SPD also inhibited the contraction of TA io． 

duccd by 5一HT with pA， 9 7± 20 and pD， 5
． 4± 

0．6， which showcd a duaI of both COrnIpctetive and 

ooncomp~tetive antagonisms 

These msults suggested that SPD had a blockade 

effcct oo the calcium channc1 and 5—HT， r：ccptors 

KEY W ORDS stepholidine； basilar artery； 

meseoteric arteries； thoracic aorta； drug dOsc— 

response relationship； ketanscdn ’ 

提要 左旋千金藤立定(SPD)可非竞争性地松驰 KCI 

引起的家兔离体基底动脉(BA)和肠系膜动脉(MA)的 

收缩，p 分别为 3．4±0．3和 4．0±0．3．提示有较弱 

的钙拮抗作用 SPD亦能松驰 5一HT引起的家兔离 

体胸主动脉(TA)的收缩，其特点为既有竞争性又有非 

竞争性的二重拈抗作用，pA2=9．7±2 0；pD =5．4± 

0．6，提示 SPD有5一HT，受体拈抗作用 
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