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兔侧脑室注人去甲肾上腺素和5一羟色胺对体感诱发电位的影响 
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ABSTRACT The com ponents ot soB~atosenso y／ ’ 

evoked potentials(SEP)．P ．N9．P L2，and N1 5．were 

recorded fror@ durtq [1latel-before and after intraeere 

i)r0ventncular injection (icy)of monoamines． The 

peak latencies of P 2 and Nl。~&-ere prolonged and the 

amplitudes of P L?and Nl w~?re decreased following icy 

n0r pineph ne {N E) 1 vg—V-I and serotonln (5-HT ) 

1 I*g·f l Generally，P and Nl 5 restored to normal 

1— 2 h aher Lev NE and 5一HT． Dopamine (DA ) 

1 vg‘,ul ，however—did not show any significant ef- 

fect on SEP Tolazotine(To1)2．5／*g·f*1 markedly 

potentiated the inhibitory effect of NE。but propra— 

nolol (Pro) 1 ：· r weakened the effect of NE on 

SEP． These resi1】ts indicated timt icy NE and 5 HT 

exerted an inhibitory effect oiq the somatosensory affer— 

eat funetlon from thaIamus to cortex and／0r inrercorti 
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KEY W ORDS norepinephrine；serotonin；dopamine{ 

tolazoline{propranolo[；somatosensory evoked poten— 

tia【s：cerebral ventrleles 

摘要 兔硬脑膜外记录 icy时，单胺递质及 NE爱体阻 

断剂对清醒兔正中神经体感诱 发电位 (SEP)的影 响- 

NE和5 HT均可引起 P-：和 N s峰潜伏期延长 ．振幅降 

低． Tol和 Pro可分别增强和减弱 NE的作用 单独 

icy Tol亦 出现 P，。N ，P 和 N 峰潜伏期延长，振幅 

降低． 结果提示．NE对 SEP抑制效应主要 由 n受体 

介导． 

关键词 圭旦坚占壁墨；血清索 ! ；妥拉唑林 
普萘洛 尔；体感诱发电位；脑室 

去 甲肾上腺素(norepinephrine，NE)和 5 

羟色胺 (serotonin，5-HT)可抑制体感传入系统 

的功能。 ：，但也有相反的结果。 ：． 本实验经 

侧脑室(icy)给药，分别观察 NE，5-HT，多 巴 

胺(dopamine，DA)以及阻断 肾上腺 索能受体 

后 NE对清醒兔体感诱发电位(somatosensory 
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evoked potentials，SEP)的影响，进一步探讨 

单胺递质在体感传入系统功能活动中的作用． 

M ATERIALS A D M ETHoDS 

兔孔 只。早 不拘 ，体重2．4-2： 0．2 kg． ip 25 

乌拉坦1 g，kg_。麻醉。在硬脑膜外埋藏直径l一1．5 mm 

银片电极和脑室导管． 按免脑定位图谱 记录电摄位 

置 为 AP-25(F±)；AP+4(c；)；AP+4(c )，参考电 

韫为F ． 双侧脑室外角 A：10，H：5 0。RL：2 5埋藏 

导管各一 ，暴露部分用塑料盏封 闭，备微量注射用． 

埋藏 手术 后5—7 d，清醒兔 在安静 、室温 23— 

26C电屏蔽室 内进行宴验 参照刺激 正 中神经 SEP 

的方法。 ．用 VC-10型 系列电生理仪(日本光电公司) 

记 录 C。·F 和 c．一F 导联的 电刺激右 正中神经 SEP． 

恒压方波，披宽1 his，颠率为4 bps、 刺激强度以使足 

趾 出现轻度抽动为准． 分析眄间50 ms，平均造加200 

次． icy前记录 SEP 3次．各次间隔10 mIn．平均值作 

为对照． 以微量注射器经脑室导管蛤药．30—4O 内 

> 
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匀速 icy 200．u1． 实验前用 人工兔脑脊液 (CSF1,t F列 

试 剂配 成 药液 ： 盐 酸多 巴胺 (瑞 士 Fluka， 配 制 1 

g· _)；5-HT肌酐硫酸盐 (瑞士 Fluka，l ttg· 一)； 

重 洒石酸 去甲肾上腺索 (上海天丰药厂 ，1 g一 一 ； 

妥 拉唑 林 (to Lazoline， To[， 上 海海 普 药 厂 ， 2 5 

腿 · _。)；普荣洛尔(propranolo[，Pro，北京制药厂t l 

·izl一)． 给药后分别记录5，10，15，30。60，120和 

180 min的 SEP． 给药前后 SEP各相应成分峰潜伏期 

值 ，进行 自身对照显著性 ￡检验；比较给药前后相应成 

分的振幅． 最后 icy 200 0，5 亚甲蓝溶蔽，确认脑 

室定位． 

RESULTS 

电刺激免右正 中神经可在对侧颅部记录到 

P ，N ，P 2和 N 等慢渡组成的 SEP，同侧一 

般 只记录到 P 和 Ng． 8只兔 icy 200．ul CSF 

后 ，SEP各成分峰潜伏期及振幅变化均无统计 
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Fig I· Peak latency and amplitude at P,2 and N¨after Ic of cerehr osplnal fluid (CSF， ：)，serot0Ⅱ (S-HT， 

●)t norepinephrine(NE，×)and dopamine(DA，~)recordedfromCr F|derivati0ⅡiⅡrabbits： n一8， 士 ． 
> 0．05， P< 0．05， ‘P< 0．0l哪 CSF． 
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学意 (P>0．05)． 

5-HT 对 SEP的作 用 免 8只，icy 5-HT 

200#g．．／200／．1后，P 和 N。峰潜伏期及振幅均 

无明显变化( >0．05)． 于给5 HT后5 rain， 

P 和 N1 振幅降低．5．10和l5 min P ￡振幅降 

低值 分 别 为42 ，48 和 4O }N 为52 ， 

62 和62 ．随后逐渐恢复．120—180 min达 

绐药前水平(Fig 1B)． P 和 N 峰潜伏期于给 

5-HT后开始延长 ，5 12O min内平均 延长2．5 

ntS(P< 0．05，Fig 1A ，2A )． 

A 

Nl 5 

～  “ 

j 

5 5ms 

Fig 2 Somatasensory evoked potentials (SEP ) 

recorded from C3-F derivation before and after icy 

(A)5-HT 200~g／200 一(B)NE 200~g／200Ⅲ in rab- 

bils． 

DA对 SEP的作用 兔8只 icyDA 200 g／ 

200 l后 ，SEP各成分峰潜伏期和振幅均无变 

化(P>0．05)．其 中4兔在 第30 min追加 DA 

200#g／200 1，仍无变化 (Fig 1)． 

NE对 SEP的作用 兔8只 icvNE 200 g／ 

200 yi后5 60 min P 和 N 峰潜伏期明显延 

长(P<(】．05)，120 min恢复至给药前水平(Fig 

jA，2B)． icv NE后5 min，P 和 N 振幅降低 

值分别为52 和73 ；10 min，P 振幅恢复正 

常，N 振 幅在l0—30 min内仍 明显降低 ，60 

min恢复正常(Fig 1B)． NE对 P 和 N。振幅和 

潜伏期无影响(尸>0．05)． 

兔5只 ，icy Tol 500 yg／'200 1后5 min，再 

icyNE 200~g／200 1． 给 NE后5— 10rain有 

4兔的 P1 2和 N¨消失(尸<0．05)，30 rain复又出 

现(Fig 3A)，5—10rain时 P 和 N。振幅也明显 

降低；另1兔的 P 和 N 于5 rain出现峰潜伏期 

延长及振幅显著降低． icy NE后3—5 h， 兔 

的SEP均恢复正常． 

， 

一  

：P】2： 

i 
” 

．， 吣  

； ⋯ 

i NE． (n)SEP recorded fram C⋯F derivation be — 

fore and after icy tolazoliue 500 pgl200 in a rabbit一 

兔5只 ．icy Pro 200~g／200 1后 5 min，再 

icy NE 200 yg／2OO I，icv NE 后l5—30 rain 

有2兔的 P ，N。，P 和 N 峰潜伏期缩短，3兔 

的 SEP无明显变化． 

Tol和 Pro对 SEP的作用 兔6只，icyTol 

500~g／200,ul后 5—15 rain，P7，N 9，Pl2和 N】s 

峰潜伏期分别延长1—1．5 ms(P<0．05)．各 

相应成分振幅值分别降低44 ，52 ．52 和 

63 (P>O．05)；30rain后 ，SEP各成分峰潜 

伏期和振幅恢复正常 (Fig 3B)． 
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免6只，icy Pro 200~g,／200 后 ，SEP各 REFERENCES 

成分峰潜伏期及振幅无变化(P>O．O5) 

DISCUSS1ON 

单胺类递质对体感传入系统呈易化性或抑 

制性调节两种不同结果 --4 1 o 但因 往研究多 

在麻醉状态细胞水平上进行，尚不能完全反映 

递质对完整机体体感传人功能的影响． 本实 

验给清醒兔 icy NE和5一HT后，引起 P 和 N 

抑制性效应，可能系因激活皮层体感区(sI)单 

胺 乙酰胆碱(ACh)型抑制性 突触，使 ACh细 

胞超极化 ，P 和 N-s形成障碍，导致体感传人 

冲动在丘脑至皮层及皮层间的传导延缓“ ，在 

SI区预 先微 电泳 NE或5-HT 能有效 地抑制 

ACh诱发细胞兴 奋的结 果 ，亦支持 这一观 

点． 但也不能排除 NE和5一HT 经脑室弥散， 

直接对 sI区细胞发挥抑制性效应u ． 

实验中 Tol和 Pro可分别增强和减弱高浓 

度 NE对 SEP的抑制作用；单独 icyTol，P ， 

N 出现与 P z和 N． 相同的短时程抑制效应 ，而 

Pro对 SEP无明显影响． 结果提示 ，NE可通 

过 a和 p爰体调节体感传人 系统的功能活动． 

刺激外周神经引起 NE在中枢释放，经 a受体 

对皮层神经元活动有紧张性易化。 ；而大剂量 

NE则使 p受体激活，对丘脑以上感觉传导发 

挥抑制性 调节 ． 当然不排除 NE对膜兴奋 

性的附加作用 ． 

Icy 5-HT 出现的 SEP皮层抑制，与电刺 

激 中缝 核团使诱发 电位 减 小的结果 相符． 

值得进一步研究5一HT受体变化后对 SEP的影 

响，以及 DA在体感传人功能调节中的作用． 
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