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也不增加小鼠骨髓微核率，综合这些结果表明 

ST一1435不是诱变剂，可望成为一个很好的抗 
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桑色素的光敏作用对腹水型肝癌细胞 DNA合成的抑制一， 
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ABsTRACT Morin(0．012，0．12，l_2，l2．0 惶 mr ) 
significantly inhibited the DNA synthesis of ascitic 

hepatoma fAH1 eells The inhibition of DNA synthe． 

sis an d eell mortality was dependem 0n its concentra． 

tions as well as the illumination time． Photosensi_ 

fizafion ofmonnwas not dueto 。O，．andO --9 but 

closely telated to 0H and H 0 The mechauism 

of the inhibition may be attributed tO the damage of 

DNA replication template 
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提要 桑色素【monn)对腹水型肝癌细胞(AH)具有光 

敏杀伤作用，对 AH细胞的 DNA合成具有很明显的 

抑制作用，抑翎作用随着桑色素浓度的增加，照光时 

间的延长而加强．在避光条件下，桑色素也具有杀伤 

癌细胞的能力，但远比照光组杀伤力低，桑色素对 

AH细胞的杀伤具有永久性，光敏作用的产生与 0， 

和0 一无关，而与0H 和 H’o，密切相关 

关键词 丝 多 堂 自由基清除剂：肿腐脱氧 
核糖棱酸：实验的墅堡堕 D A 

桑色素(morin)是从桑科植物的树皮和茎 ’ 

中提出的一种黄酮类物质(2 ，3 ，5 7一五羟基 

黄酮)，它是一种光敏荆，有较强的抗金黄色 、 

葡萄球菌、大肠杆菌、痢疾菌株、斑疹伤寒芽 

抱杆菌的作 用f]，，能抑制体外培养的小鼠 

NK／Ly淋巴瘤腹水细胞的生长口)，对 TPA 

(佛波酯)诱导的皮肤癌也有显著的抑制作 

用口)．近年来，利用光敏反应来诊断和治疗癌 

症已成为热门，本文就桑色素的光敏反应及其 
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机制进行探讨 
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闪烁液置 FJ-2100液体闪烁仪，测定放射性r 

DNA合成抑制机制的判定 -AH细胞与 

OH 桑色素温育 1 h后照光 10rain，苒用生理盐水 

洗 2次除去桑色素，加新鲜培养液继续温育、 

0，2，4和 6 h再分别加入[3H]TdR．使终浓 

度为 74 kBq·ml- ，60rain后测其放射性， 

如果清洗掉桑色素后一段时间内，DNA合成 

速率迅速恢复，则属于代谢型抑制，如果清洗 

掉桑色素后合成速率继续下降，则属于DNA 

模板损伤型 ． 

桑色素(morin)：AR，Merck产品，用 

l，2-丙二醇配成 l，0．1，0．01和 0．001 moI· 

L 溶液 ．口一胡萝 素(口—_carotene)：AR， 

Sigma产 品，用 1．2-丙二醇配成 l mmol· 

L『 ．组氨酸(L-histidine)：AR，中国科学院 

上海生物化学研究所产品，用灭菌无离子水配 

成 0．01 moI。L～．甘露醇(mannito1)：AR， 

成都化学试剂厂产品，用灭菌无离子水配成 

0．01 tool’L- ．超氧化物歧化酶(superoxide 

dismutase．SOD)：AR，军事医学科学院放 

射所产品，用灭菌无离子永配成 2 mg·ml～． 

过氧化氢酶(eatalase，CAT)：AR，Sigma产品， 

用灭菌无离子水配成 l mg·ml- ． 

光源 1000W 碘钨灯，光距 37 cm，用 

水隔热 ，水层厚 16 cm，九五料玻璃厚 5 

mm，室温 20℃左右 ，光照度 4．2×10～ Ix， 

黎色素最大吸收波长为680 nm． 

DNA合成的测定 将昆明种小白鼠腹永 

肝癌细胞(AH)l×10 ml-。培养于含 20％小 

牛血清的 RPMI一1640培养液中，"pH 7．3，加 

青霉素 )oo IU ‘ml 及链霉 素 100 g· 

m1～，置 3TC，CO，培养箱内 I5-20h，加桑 

色素温育 I h后照光 10rain，避光组在细胞瓶 

外 包 一 层 黑 纸 ， 照 光 后 立 即 加 入 

I H]deoxythymidine，rH]TdR(上海原子核研 
究所产品，放射括度 37 MBq)．终浓度为 37 

kBq’mI～，2或 24 h后收获细胞．用生理盐 

水洗 2次，除去桑色素，干燥后加 HC10 和 

H2O2各一滴，在 80℃烘箱消化 40 min，加 

RESULTS AND DISCUSSION 

桑色素的光敏作用 桑色素作用 l h，照 

光 10 rain，无论照光或避光，AH细胞均有死 

亡，但照光组在观察的 2—24 h内，死亡率始 

终高于避光组 30％左右，照光组 DNA合成 

的抑制程度也较避光组严重，且有浓度依j蓟性 

(Fig 1)．溶剂(1，2一丙二醇)对细胞的毒害作用 

与对照组相近，其死亡率均在0_3％以下． 

照光时问对 DNA合成的影响 当桑色 

素浓度和作用时间固定后．DNA合成的抑制 

及细胞死亡率平均随着照光时间 l，5．10和 

20 min的延长而加重(Tab 1)． 
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Tab 1． Effects of m0nn and illumination on asciti~ 

hepatoma ceils mortality and inhibition of DNA symhe’ 

sis． H=4， ±s， ‘’Jp<0．05， ⋯ 尸<0．O1 v5 dark． 

DNA合成抑制机制的判定 在清洗掉桑 

色素后 0，2，4和 6 h，DNA合成的抑制随 

着时间的延长而加深，抑制率由0 h的 6％增 

加到 6 h的 35．9％，估计桑色素在光照下，破 

坏了DNA复制的模板． 

光敏作用机制 口一胡萝 素、甘露醇， 

组氨酸、SOD和 CAT分别是 ‘O，，OH ， 

O 一和 H2O2的清除剂c5．61，将 胡萝 素和 

SOD分别与已加入桑色素的 AH细胞温育 l 

h后照 光 10min，照光后 24 h来看到对细胞 

有任何保护作用(Tab 2) 说明桑色素的光敏 

作用与 O2和 O2一无关，而加入组氨酸，甘 

露醇和 CAT后，则对细胞有明显的保护作用 

(Tab 2)，可见桑色素的光敏作用与 OH 和 

H2O2有着密切的关系．本结果与四溴荧光素 

杀伤癌细胞的光敏作用机制‘ 有相同之处． 
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Tab 2· Effects of flee radical scavengers and photosensitization of mofin on DNA synthesis tn mousc ascitic 

hepatomacells． H=5， ． P>0．05， ”P>0．05 v contro1． 

Scaven gers／ 

g ’mr 

10一 ×Radioactivityor[ H]TdRinDNA／dpm 

M ofin0．12／tg’ml 0．012 g·ml。 

Light Dark Light Dark 

Contro1 

Carotenc f20．61 

Histidinc(60) 
M annito1 r201 

SOD (76．5) 

IrtacfiveS0D(76 51 

Catatase：(38 41 

Inactive catalase(38．41 

l2O± 14 

l34±22 

220±5ff‘ 

224±6 ‘ 

l32±84‘ 

1l2±4 

206±2̈  

1l6±64 

236± 10 

222± 

246 92 

258±30‘ 

256±20‘ 

222-i-22 

236± 10’ 

216±26’ 

l52= 18 

l42± 86 

258±98̈  

248±7 ‘ 

154±40‘ 

142±44 

204±l0̈  

150± 18 

226±50 、 

250=8l‘ 

276 46 

262±42 

246± 18 

242± l6 

252±22‘ 

236±28 
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