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槲寄生黄酮甙对心脏快反应动作电位的效应 
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(JL海第二医科大学附属仁济医院心内科，上海200002，中国) 

Effects of Visctlm coloratura []avonoids 

Oll fas!response action potentials of hearts 

w U Xiong ， YU Guo—Rui， W ANG Bin—Yao， 

ZH()NG Dai—San ，HUANG Ding—Jiu (Department 

Cardiovascular ．~4editine， Ren，} H ospital， Shanghai 

Second ．r~edicat University，Shanghai gOOOOg，China) 

ABSTRACT The effects of the total flavonoids 

of iscum coloratum (VCF 1 on the fast re 

sponse actjon potentials (FAP) of canine 

Purklnje fibers and guinea pig ventricular pap 

illary muscles were studied by glass——microelec．． 

trode technique． The effeCtS of VCF on the 

Received 1 992 O卜30 Aeeep xed 】993 04 24 

、Now in Department ('ardirmaa~uiqr s眦 ．1 Flrst 

~ 'ffh'ated Ho,~pita1． Anhui Medical [rniv~sity， He／ei 

230032．Chi u ’ 

l~tg,ratory d curdi㈨ cMat Di~ases．Re * Hospita1． 

Shun h“{Second Medh~t T nl ~~sity，Shanghai 200002，‘’h} 

了7 ． 2 

idnic currents through cellular membrane were 

analysed with selective ion blockers (CsCl ， 

verapamil．and TEA一)一respectively． VCF 

(100 ug·ml ) accelerated the repolarization 

of FAP and increased △ERP,／AAPD ratio． 

which were related to decreasing 1 ，and in 

creasing 1 ． It was suggested that the anti— 

tachyarrhymic mechanism of VCF was at 

trihuted to prolonging ERP relatively and to 

aholishing reentrant excitation． 

KEY W ORDS iscum 

anti arrhythmia agents； 

‘oloratttm ； flavones； 

action potentials 

摘要 用玻璃 徽 电极术观察 VCF x,t~l心脏浦 氏 

细胞和豚鼠心室乳头状肌细胞快反应动作电位 

(FAP)的影响；并利用选择性膜通道阻滞剂初 

步分析 VCF对 FAP各相跨 膜离子流的影响． 

100 ug·ml VCF加速 FAP复极 进 程，使 
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AERP／AAPI)比值增加，该作用与减少 ， 及增 

加 ， 有关． 提示 VCF抗快速心律失常机制主 

要与其相对延长 ERP消除折返有关 ． 

关键词 槲寄 生； 黄酮甙 ； 抗心律失常药 

动作电位 

执桑寄生科值物槲寄生 Viscum colorat“Ⅲ 

(Komar)Nakai茎叶中提取的双氢黄酮 总甙 

(total flavonoids，VCF) ，具强心，降压． 增 

加冠林流量等药理 作用’ ，已制成注射液供 临 

床使用，动 物试验及 临床应用中均显示 VCF 

有抗快速型心律 失常作 用’ 。，但困缺乏药物 

对心肌细胞电生理影响的研究，尚未能解释其 

抗心律失常的确切机制． 本文观察了 VCF对 

离体 心脏 FAP的影响；并利用选择性膜通道 

阻滞剂初=步分析其对跨膜离子流的影响；探讨 

该药抗心律失常的细胞电生理机制． 

M ATER1ALS AND M ETHODS 

杂种驹(1l 5土 2．4 kg)8只，孵 鼠(270~ 33 E) 

30只，旱 t不拘 ，均 无术前用药． 殉预动脉放血 ，豚 

鼠击晕后 ，取心 ．在充以95 (J + 5 (：o 台氏液 中 

制 备狗 假腱”(false tendons)厦豚 鼠心室乳头状肌标 

本． 分别将 其 固定于浴槽 中用台 氏液 (37±0．5 ( ， 

pH 7．4±0．5)灌流“ ． 

采用常规玻璃微 电扳术．记录细H包内FAP的方法 

与我们以前报道 相同． FAP被驱动的摹璋=刘激 ( ) 

频率 l ，渡宽2 m ．强度为阉强度2倍． 在每81 

中插 ^l十期前刺激 (s?)，SI—S 在 拘为350 Tl1 ．在 

鼠为200 his．S：以5 ms步长 危扫描．直至 S 能 jI起 

FAP为止 ．此晶短 S，一S：为有效不应期 (ERP)． 以给 

药前、后 ERP变化的绝对值 为 AERP． 微电搬插 入细 

咆 得到 FAP后，至少稳定l h后开始实验 

VCF安瓿荆，由上海中药 一广提供．鉴定结 果 

文献 (I)；维拉 帕米 (verap~mil，Vet)安瓿荆， 海第 

十制药厂出品 ·氯化铯(CsCI)AR．新疆有色冶垒研究 

所出品；四乙季铵 (TEA’)AR．上海试 剂一厂出品． 

实验对用台氏灌流液稀释药物至所需浓度．加药 台 

氏液 pH 不变． 

结 果均在同一细胞 内获得，经儡 片放大后测量 备 

参数 ，采用给药前、后自身对照 ，配对 ，检验进行境计 

学 处理 ． 

RESULTS 

VCF对 FAP各参数的影响 狗浦氏细胞 

( 一8)经 VCF (100 P-g·ml )处理 2 min后 即 

可见FAP发生变化 ，10rain后变 化趋于稳定， 

统计用药后L0 rain的结果表明(Tab 1)．FAP 

的 和快速复极化l相 幅度 (P，A)无显著变 

化；最大 舒 张 电位 (MI)P)及动 作 电位幅 度 

(APA)略减少 ；动作电位时程(API))、复板至 

Tab 1· Effects of Viso．~ color~tum fiavonoid(VCF，100嶝 ·ml一‘)on fast action potentials of canine Purltinje 

fibers and guinea pig ventrieular papillary m uscles． x+ s． P> 0
． 05。 P< O．05． cP< 0．01 w  contr0I 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


BIBI ID．1ssN 0263 9756 Acta Pharmaeotoglea Sinica 中国 药理学报 1 994 Ma r{15(!) ·1 1‘ 

j0 动作电位时程(API) 及90 动作电位 

时程(API) )显著 缩短；ERP虽较 用药 前缩 

短，但 AERP／AAPD比值用药后显著增加．故 

ERP相对 延长． 

用同样浓度 VCF处理豚鼠心室乳头状肌 

细胞( —l 7)10 min后，除 ERP用药后不变 

外 ，其余变化均 同浦氏细胞． 因心室乳头状 

肌 P．A不明显．未做测量统计． 

上述各变化在用不含 VCF的台氏液冲洗 

l 5 min后．FAP各参数可恢复至用药前水平． 

选择性膜通道阻滞剂对 VCF作用的影响 

用 CsCI(2o mmo[·I )处理 豚 鼠心室 乳头 状 

肌(n一4)l5 rain后，FAP的 RP负值减少 ． 

APD延长趋干稳定． 在此浓度 CsCI的 灌流 

液中加入 VCF(1O0 g·ml )．继续灌流标本 

l0 min可见 RP负值再次减少 ；APD，APD 

及 APD。。显著缩短(Tab 2)． 

用 Ver(6 m01．L )处理 豚 鼠 心室 乳 头 

状肌( 一5)35 min后 ，FAP的平台消失变化 

趋于稳定，RP及 APD 9IlJ无明显变化． 在此 

浓度 Ver的灌流液中加入 VCF(100,ug·ml ) 

继续灌流标本 10 min，可 见 RP负值略减少， 

APD．APD 及 APD 显著缩短． 

用 TEA (2O mmo[·L )处 理 豚 鼠心 室 

乳头状肌( 一4)100 min后，FAP的 APD延 

长变|匕趋于稳定． 在此浓度 TEA 的灌流渡 

中加入 VCF (100 g·ml )继续灌 流标本10 

rain，可 见 RP 负 值 减 少；APD，APD 及 

API) 显著缩短 

DlSCUSSIo N 

VCF对 狗心 脏 浦 氏细 胞和 脲 鼠心 室 肌细 

胞 FAP的电生理效应 在2min出现 ·l0rain趋 

于稳定．冲洗药物 15 rain后 作用消失 ．表 明 

VCF作用迅速 ．维持时间较 短，作用具可逆 

性． 

’VCF不影响狗和豚 鼠FAP的 值 ．提 

示药物对 FAP o相快速除极化中的快钠内向离 

子流 (』 ) 无作 用． 

VCF不影响狗 FAP的 P A值 ．提示药物 

对 FAP l相快速 复概 化中的正 动态 离子 流 

(， ) 无 作用． 

文献报道 ，20 mmol·I 一浓 度的 CsCI在 1 

— 2 min内可阻 断心脏浦 氏细胞的 时间 非依赖 

性外向钾离子流(， ) ．该离子流是 RP产生 

的主要离子流 ． 我们用上述浓度 CsCI灌流 

标 本 l 5 rain后 不能 消 除 VCF轻 度 降 低 狗 

MDP及 豚 鼠 RP的 作 用 ．提 示 VCF影 响 RP 

的作 用与 IK,无关 

VCF对狗和豚鼠 FAP影响的最主要|受化 

是加速 FAP 2相及3相复极化进程． 现认为t 

参与2相缓慢 复极的主要 内向离子流是慢 内向 

离子流(， )．其次尚有钠窗流；主要外 向离子 

流有时间依赖性钾离子流(， )及 』 35H快速 

复极与 ， 逐步减少及外向钾离子流 ， ．』 增 

加有关⋯“ ． 凡减少内向离子流或／和增加外 

Tab 2· Effects of Vi~cum colorat~n flaVonoids(VCF，100 vg‘ml ‘)on fast action potentials of~uinea pig ell— 

trlcular papillary m uscles perfusedwith c~~ium chloride·veralmm il·and tetraethylanunonium i± ． ‘P> 0 115· 

P< 0．05， P< O．OI CsCl，Ver，and TEA ，respectively 
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向离子流均使细胞 内电位向负值改变有利于复 

极 化． 囤 VCF对 及 无 影 响 ，故其 加速 

FAP 2和3相 复极 化应 该通 过减少 ．和／或增 加 

， 的途 径 来 实现． 文 献报 道 ．Ver(5×10 

tool·I )约30 rain可 完全阻断 I ， 我 们用 

6,umol 浓度的 Ver灌流标本35 rain后，不 

能消除 VCF加速 FAP复极化作用．提示该作 

用与 VCF增 加 ， 有 关． 文献报道 ，TEA 

(20 mmo1．IJ )约在2 h内可阻断 “， 我 

们用该浓度 TEA 灌流标本100 min后，不能 

消除 VCF加速 FAP复极化作用 ，提示该作用 

与VCF减少 ，有关， 上二作用有待电压钳或 

膜片钳研究进一步验证， 

VCF对快速型心律失常(如室早，房颤) 

有效 ，而 对缓 慢型 心律 失常 (如 窦缓 ．传导阻 

滞)无效“ ． 折返形成是快速心律失常发生的 

重要机制之一，VCF使 AERP／AAPD比值增 

大 ，说 明 VCF缩 短 APD 的程 度 较缩 短 ERP 

的程度更大，故 ERP相对延长，这可使折返冲 

动较 多机会落 入不 应朝从而有利 中止折返． 

这可能是 VCF抗快速型心律失常的重要机制 

所在． 
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