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ABSTRACT In urethane-anesthetized New 

Zealand rabbits， mean blood pressure(MBP)and 
cerebrovascular resistance rCVR1 fe11 by 27-47％ and 

II一17％ (P<O．o5)， respectively after P鲫“x 

notogimeng saponins(PNS)20—80 nag’kg iv 

Verapamil(Ver1 30 gg’kg 1v showed similar ef- 

fects， but norepinephrine (NE)30 Pg kg Iv 
showed opposi~ effects PNS and Ver reduced the 

M BP and CVR In sodium pentobarbita1-丑nesthetized 

W istar rats The actions of PNS and Ver o1"1 ce rebral 

blood flow CBF1 were retated to the aninaal species， 

i e PNS increased  CBF i1"1 rats but reduced that in 

rabbits， Ver increased  CBF in rabbits but had no 

effects on th at in rats． In isolated ring segments of 

New Zealand rabbit basilar arteries， PNS l and 3 

m g mV。 non-compe titively inhibitod  the contrac- 

tions induced hv KC1 with the PD value 2．69±0．20 

(一1旦g。ml )．The results indicate that PNS and Ver 

are vasod ilators of brain blood vessel， which would 

be beneficia1 to cerebral circulation， while NE is a 

vasoconstri~．*torofbrainblood vessel 
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提要 三七总皂 (PNS)20-80 nag-kg iv使麻醉 

兔 MBP和 CvR下降 27—47％和 1I-I 7％ Ver表现 

出类似效应，NE则相反 PNS和 Ver也使昧醉大鼠 

的 MBP和 CVR明显 下降 对 CBF，PNS和 Ver的 

作用呈明显动物种属差异性．对 KCI诱发的兔基底动 

脉环收缩反应，PNS I 3 nag mV。表现出非竞争惟 

抑制作用．其 pD2'为 2．69±O．20(一lg g nal 1 表明 

PNS，Ver为脑血管扩张药，而 NE为脑血管收缩药 

关键词 

氯化钾类 

△莹皇堕蟹 维拉帕米； ／ ． 
基虎动脉 ’血管阻力 

／ 

去甲肾 L腺素 

三七总皂甙(Panax notoginseng sapon~ns． 

PNS)对脑血栓性疾病有较好疗效1”，对实验 

性家兔和沙土鼠急性脑缺血具保护作用幔 ， 

是否与PNS对脑循环的影响有关? 为此，本 

文用大鼠和家兔进行脑血流动力学测定，研究 

PNS对不同动物脑循环的影响．同时，与维 

拉帕 米(verapamil， Ver)， 去 甲 肾 上腺 素 

(norepinephrine，NE)进行比较．并在离体兔 

基底动脉环上，研究 PNS对氯化钾(KC1)诱发 

的血管平滑肌收缩反应的影响．PNS对脑循 

环的作用研究，迄夸，仅见一篇文献报道 ． 

而且，该文用未结扎二侧椎动脉的狗的颈内动 
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脉血流量作为垒睹血流量，代表性不好．大鼠和家免 

睹循环特点与人相似，当闭锁了推动脉和颈外动脉及 

其分枝后，其脑血流供应便主要由_二颈内动酥提供 

因此，本实验珐测得的睹血流量代表性较好 

M ATERIALS AND M ETHODS 

PNS，扮，由广西捂州第三制药厂提供，其薄层 

鉴定结果同前文 )，临用时用 O 9％NaCI液溶解配成 

所需浓度．Ver为天津和平制药厂安瓿剂．NE为广 

州明兴制药厂安瓿剂 NaCI，KCI均为国产 AR．免 

和大鼠均由我校实验动物中心提供．实验数据以 ± 

表示，组坷差异显著性拴验崩F或 t检验 

大鼠 MBP，CBF，CVR．HR的测定 Wistar 

大鼠， S，体重 I87± 31 g ip 3％戊巴比妥钠 45 

nag kg 麻醉．卧位固定 颈后正巾切口，暴露两 

侧的第一颈椎横突孔，将双极电凝器电极一臂插^横 

突孔内，以电压 6V，时间3 S强度电灼凝断两侧推动 

脉 ’，缝台切口．改为仰位固定．插入气管插管，右 

股动脉导管(内含肝素 5{)u ·mI。。生理盐水)和右股静 

脉插管．分离二侧颈总动脉、结扎其颈外动脉及其分 

技．于：例颈总动脉分别挂 卜口径适宜(0．5—1 aim)的 

FB钩型电磁流量计探头，接 MFV-1200型电磁流量 

显示l一侧颈内动脉血流量，它们之和代表垒脑血 

流量(C8F) ． 记录股动脉平均血压(MBP)和心率 

(HR)，并连同CBF一起l口1步描记于RM一6000型多 

道生理记录仪上．术后 30 min，备项理测指标平稳后． 

股静脉绐药．PNS剂量为 50 100，200 nag-kg i： 

Ver剂量为 30 g·kg- ；0 9％NaCI作为对照 备药 

每次拾药容量为 0．3 m卜 kg一，0．5 min内注完、观测 

10min．比较O．9％NaCt组与PNS，Vet组备项指标 

的 变 化 实 验 结 束 后 ， 取 出 垒 脑 称 重 以 

MBP／CBF为睹血管阻 (cvRP． 

兔 MBP， CBF， CVR， HR 的 测 定 New 

Zealand兔， ，体重 1．75± 0．19 kg 耳iv 25％乌 

拉坦 卜1．25 g’kg- 麻醉．仰位固定．于颈根部锁骨 

下分离井结扎二侧椎动脉．同 l：法记录 MBP．HR
．  

CBF(电磁流量计探头口径为 1-2 mm) PNS剂量为 

20，40，80mg·kg ：Ver和 NE剂量均为 30旭 ’kg ： 

0 9％ NaCI作 为对 照 备 药每次 给药容 量为 1 

ml·kg-。
． 余 同 

离体兔基底动脉环实验‘’ New Zealand兔， 

， 体重 2 5±0．3 kg 击头前部致晕，迅速取出垒脑 

置 4℃，O，饱和的 Krebs’液中．分离出基底动脉， 

剪制成 4 mm长血管环标本，悬挂于盛有 5 ml Krebs’ 

液(pH 7．3-7 4，37 5±0．2℃，持续通 95％ O +5％ 

CO!气体)的离体浴槽里 收缩反应经拉力换能器转 

换描记于XWT-264型双笔自动平衡仪 ．静息负荷 

500mg，平衡时间 2 h，每 30min换液 1次 制做 

KC1累积量一效曲线 在重复制散量一效曲线前 I5 

min加^ PNS 1或 3mg’ml，测定给 PNS后曲线 

的变化，计算拈抗参数． 

RESUI S 

PNS和 Ver对 Wistar大鼠脑循环的影响 

1)对 MBP的影响：PNS 200 mg·kg-‘iv l 

rain后 ，MBP(对照值为 16．1±1．2 kPa)下降 ， 

至 3 min，下降达最大值 =6，下降 35 15％ 

P<0．oi)，持效时阆不小于 9 rain．PNS 50， 

100 mg’kg- iv对 MBP无影 响(n=4．5， 

P>0．O5)；2)对 CBF的影响：PNS 50，100， 

200mg’kg iv 0．5rain后 ，CBF(对照值为 

3150 220ml／rain’kg brain)分别增加 7 8 

4)，22±10 =5)， 16±17％ (n=6)，其 

中 100 mg‘kg 组差异具显著性fP<O．05)， 

持效 0．5 min；3)对 CVR的影响：PNS 200 

mg kg iv 0 5min后，CVR(对照值为 5．8 

0．8 Pa／ml‘min’kg brain)下 降 ， 至 3 

min,下 降 达最 大 值 =6， 下 降 26 10％， 

P<O．05)，持效时间不小于 7 min PNS 100 

mg kg iv也使 CVR F降 14 8％ rn=5． 

P<0．叭)；持效 0．5min；但 PNS 50 mg·k2一 

iv对 CVR无影响；4)对 HR的影响：PNS 

50，100，200mg’kg_。iv均对 HR(对照值 

为 437±3l bpm)无影响 =4-6，P>O 05)． 
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Ver 30 g·kg— iv 0．5min后，大鼠的 

MBP和 CVR 分 别 下 降 23 17％和 20 

±9％ ：4，P<O 05)，持技时捌分别为 7 

min和 5 min．但 Ver对 CBF，HR无影 响 

=4，P>0．05)． 

PNS，Ver和 NE对兔脑 循环的影响 

PNS 20，40，81)mg-kg iv O 5 min后 ．除 

HR无明显改变(P>0 05)外，各观测指标均发 

生明显变化．1)MBP F降 27 4，32 5，43 

7％。持效 3，7．10 min，呈明显剂量依赖性 

(P<O．O51； 21 CBF 下 降 181 9．22 8 30 

±12％，持效 3，3，10min；31CVR F降 】1±7． 

12 9，17 14％，持 效 0 5，7，7 min．Ver和 

NE备 30 g kg iv 0．5 min后 ，分别使 

CBF增加 10±9和 25 12％；使 HR 下降 3 

2和 15±9％，持效 1和 O．5min．但 Ver使 

MBP下降29±14％，持效时间 3min；使 CVR 

F降 32 7％，持效 7min 而 NE则使 MBP 

升高 60 25％，持续 l min；使 CVR升高 28 

18％．持效 10min(Tab 1)． 

PNS对离体兔基底动脉环收缩反应的影 

响 PNSl和 3mg·mF。均抑制KC1诱发的 

兔基底动脉环收缩反应，使其量一敬反应曲线 

右移，最大效应压低(右移与压低的程度与 

PNS的剂量呈正相关)，是为非竞争性拮抗 

(Fig 11，与前文结论“ 相符．其 pD2'为 2．69 

±O．20I lg g-ml一。1
． 

Tab i．Effects of Panax notoginseng saponins(PNS)，verapamfl(Ver)，and norepin~ pbfine(NE)oa cerebral eireula- 

lion of anesthetized rabbits．MBP—meall blood pressure P日)；CBF=cerebral blood flow(ml／rnin kg brain)； 

CVR=eerebrovaseular resistance(Pa／ml。min kg brain)；HR=heart rate(bpm)． ± P>0．05． JD<0．05， 

⋯ JD<0．0l Ilormal saline S)． 
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KCI／ 一Igtool·L’ 

ng I．Effects of Pa,nax notoginseng saponins(PNS)I 
or 3 mg k ’ on KCI—induced contraction of ring 

：~gments of rabbit basilar artery
．

．  【0 } contro1． 

n=5． 

DISCUSS10N 

PNS的降压作片{已屡经证实 ’ ，其作片{ 

机制与 Vet相似，为钙拮抗¨” ⋯ 本文得到 

PNS同 Vet一样在显著降低 MBP的同时， 

仍使大鼠．兔的 CVR显著减少，表明 PNS， 

Vet为脑血管扩张药，对脑循环有益．PNS 

扩张脑血管平滑肌，降 CVR作用可能是 PNS 

治疗脑血栓性疾病有效和保护兔、大鼠急性脑 

缺血的机制之一 

PNS，Ver对大鼠 CBF的作用不同于它 

们对兔 CBF的作用．即 PNS对大鼠 CBF为 

增加作用，而对兔 CBF为减少作用 ；Ver对 

大鼠 CBF为无作用，面对兔 CBF为增加作 

用．表明两药对 CBF的作用具明显动物种属 

差异性 其原因可能与两药对不同动物不同 

部位的血管扩张作用不同有关．前文 ’报逋， 

PNS扩张血管平滑肌作用具有血管选择性， 

对器官血流量的影响具有器官差异性；奉文离 

体脑血管环实验得到 PNS'抗 KCI诱发的兔脑 

基底动脉收缩反应的p，】2’为2．69±0 20，明屁 

小于抗 KCI诱发的兔股动脉，肠系膜动脉收 

缩 反 应 的 pD，’(分 别 为 3．27 0．18和 2．8 

0．3 ，均支持此点． 

NE使兔的 MBP和 CVR均显著升高， 

表明它是脑血管收缩药．其使兔的CBF有所 

增加，乃因其强烈收缩内肚和皮肤的血管使 

MBP显著升高，从而使脑灌注压上升所致 

至下它使 HR显著降低，乃因其强烈升 MBP 

作用诱发迷走神经张力升高所致 Ver使兔的 

HR有所降低，是直接对兔窦房结抑制的结果 
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