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三七总皂甙对心脏单相动作电位及心房自律性和收缩性的影响 
L一， 

，

曾

中未、棚智氏97z．2-541001 (桂林医学院病理生理教研室，桂林 ，中国) 、 
Effects of Panax notoginseng saponins on monophasic 

action potentials of heart and automaticity and 

contractility ofisolated at a‘ 

CHEN Ji-Qiu， ZHANG Yue—Guang， XIONG 

Chuan， ZHANG Shao-Zhen， ZENG Qing， 

RONG Ming__Zhi(Department of Pathophysiofogy， 

Guilin Medical College，Guitin 541001，China) 

ABSTRACT The effects of Panax noto~inseng 

sapo nins (PNS)on monophasic action potentials 

(MAP)recorded from the myocardial surface by 

means of contact electrode were studied in 30 

open-chest rabbits． The M APA was increased and 

M APD5O， M APD were prolonged with PNS 

(100，200 mg。kg ，iv)，while the remained 

unchanged． PNS f300—1200 gg·mr。)inhibited the 

automaticity of isolated guinea pig right atria and the 

contractility of the 1eft atria． The positive inotropic 

action of ouabain(0 2#mol L。。)on isolated guinea 

pig left atria was decreased in the presence ofPNS 300 
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提要 PNS(100，200 mg kg～，iv)可增加兔在体心 

脏单相动作电位~ (MAPA)，延长单相动怍电位复 

极化时程(MAPD)，减慢心率fHR)，对单相动怍电位 

O 相 去 极 化 最大 速 率 ( )无 明显 影 响 PNS 

(300—1200．ug ml )减慢睬鼠离体右心房白发频率， 

抑制左心房收缩性．PNS(300／tg·ml )与哇巴困f0．2 

1oll L )合用，可减轻哇巴因对豚鼠离体左心房收 

缩力的影响 
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三七总皂甙(Panax notoginseng saponins． 

PNS)是从五加科人参属植物三七根中提取的 

有效成分．我们曾证明 PNS有抗中枢性心律 

失常的作用 奉实验研究 PNS对在体心脏 

单相动作电位(monophasic action potential， 

MAP)及离体心房自律性，收缩性的影响，进 
一 步探讨其作用机制． 

MATER1ALS AND METHoDS 

在体心脏单相动作电位实验 免 30只，；S兼 

用，2．0±s 0．4 kg iv乌拉坦 1 g。kg ，麻醉后开 

胸 维持自然呼吸 缝制心包床，以暴露并同定心 

脏．Hj自制心外膜接触电极直接接触左或右心室外 

膜 MAP用单极引导，无关电极置于胸部皮 F 信 

号经 FW一4B激电极放大器输入 SBR—l型双线示嫂 

器 L线 肢体心电罔经心电图机输入示竣器 F线 th 

IBM 微机采样计算，贮存图像和数据眦 过程 <2 

min) 『口1时用示渡器照相机拍照 兔稳定 30 min后 

开始给药 

接触电极用银丝制成，尖端烧成直径为 1 mm的 

球形，经乏极化处理．用外径为 】．4 mm的毛细玻璃 

管套住银丝 银球嵌露于玻管的一端．玻管的另一端 

固定于有机玻璃应变片 I：．用微操纵器谪节电极位 

置，使其以适当的压力与心室外膜接触．参考电极为 

一 乏极化银片 

离体心房自律性爱收缩性实验 睬鼠 43只，早 

8不拘，330±48 g，击头至昏，开胸取出心脏 分离 

左或右心房，置入盛有25 mlTyrode液的浴槽中，连 

续通入纯 o’，pH 7．3—7．4，恒温 3l℃ 左房标本以 2 

Hz，l ms，l 50％闽电压的的矩形波驱动 收缩经换 

能后辅入生理记录仪 由SBR示波器显示，IBM 微 

机记录分析 标本稳定 3O min后开始实验． 
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PNS iv对 兔在 体 心 脏 MAP的影 响 

PNS 200 mg-kg-0
，iv能使单相动作电位振幅 

fMAPA)从 23±3上升至28±5mV(P<0．01)． 

减慢心率(从 149_+16到 126±24 bpm，P<0,01)． 

延 长 动 作 电 位 时 程 ，而 以 MAPD~ 

延长更明显．MAPD 从 95 l8到 123±26 

ms(P<O．01)，MAPD日n从 l31±27到 l7O 

±36 Ills(P<O．o1)．MAPD 及 MAPDqn均 

随心率的减慢而延长(，=O．92，，<O．oo，但 

MAPA 与 心 率 的 变 化 无 关 fr=0．31， 

，>O．o5)．PNS对 。相去极化最大速率( ) 

无明显影响，对心电图(ECG)无明显影响．生 

理盐水(Ns)对照表明 MAPA有自然下降的趋 

势(Fig1，Tab 1)． 

PNS对豚鼠高体右心房自律性及收缩性 

的影响 标本稳定 30rain后，依次向浴槽中 

加入递增浓度的 PNS，使浴槽溶液中PNS的 

BcroI'C 5 l0 20 30m_n 

Fig 1． Effects of 口 notoginseng saponins(PNS 

200 mg-kg。， iv)On monophasic action potentials 

(MAP)and ECG in rabbit heart／n situ． 

累积浓度分别为 75，150，300，600，1200 

g‘ml一．给药间隔为 10 min．以用药前心 

率及收缩力为对照，绘制量一效曲线．结果表 

明，PNS能降低右心房的自发频率(从 I11 

±26到 56±29 bpm)及收缩力(从 O．8±0．3到 

0．4±O 2 g，P<0．OI)(Fig2)． 

PNS对豚鼠离体左心房收缩力的影响 以 

用药前收缩力为对照．加 PNS 450 g-rrd-’，5 

min后，左心房收缩力明显下降(从 1．4±0．4到 

0．9±O．3 g，P<O．OI)(Fig 3，A)． 

Tab I·Effect~of iv Panax notoginseng saponlns O'NS， =11)0n monophasic action potentials(MAP)in rabbit 

heart ／n situ． NS=Normal saliae 2mliv． =＆ ． P>0．05， 。 P<0．05， ⋯ P<0
．0l" before． 
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Fig 3． Effects ofPNS(A)450埋 mt onforce of 

con~acfion and(B)300 g ml一 0Ⅱpositive inotropic 

action of o~aabain(o．2#real L。。 in isolated guinea 

p left atria． f ± P>O．05 ¨Jp<0．05 

⋯ P< 0．0】 0rain． 

PNS对哇巴因引起豚鼠离体左心房收缩 

力改变的影响 描记一段正常收缩曲线后， 

加八哇巴因 O 2 gmol。L ，7min内引起明 

显的正性肌力效应(从 O．9±0．2到 1．5±O 3 g， 

P<O．Ol1，随后左心房收缩力持续降低到 O．2 

±0 1 g fP<0 01)，当加 入 PNS 300 gg ml 

时，不仅明显缓和哇巴因的正性肌力作用，还 

推迟心肌收缩力降低出现的时间，并显著减轻 

心肌收缩力降低的程度，从对照 1．1±O．2上 

升至 1 3±O．2 g(P>O．05)又降 至 O．6±O．2 g 

(P<O．05)(Fig 3，B)． 

IHSCUSS1o 

PNS能延长 MAPD 且 MAPD 的延 

长比MAPD 的延长更为显著，提示 PNS通 

过延长复极 3期使心肌不应期延长．MAPA 

与接触电极对心外膜的压力及局部心肌的血供 

有关口0 ．PNS能增加在体心畦 MAPA．结合 

离体心房实验及 我们以前的工作f_J，认为 

PNS可能通过改善心肌血供而使 MAPA增 

加．生理盐水对照表明 MAPA有自然下降的 

趋势，可能与局部心肌受压缺血有关． 

本实验还表明，PNS对豚鼠离体心房肌 

有负性变频及负性变力作用．PNS还能明显 

迟缓哇巴因的正性肌力作用，并减轻此后收缩 

力降低的毒性反应 PNS与哇巴因拮抗的作 

用机制有待进一步鬃讨． 
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