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普罗帕酮对麻醉免左心室后负荷变化引起的电生理改变的影响 
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Effects of propafenone on electrophysiologic 

changes caused byalteration ofleft ventricular 

afterload in anesthetized rabbits 
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KEY W ORDS left veaatrleulex dysfunction； 

wml五cIllar outflow obstruction ； ve~trleular sIIIe； 
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one；nitropmsside 

AIM ：To study effects of propafeixm (Pro) Oil 

ve~tricttlar eleetrophysiologic changes caused by 

alteration of left veaalxieul~ afterload of rabbit heart． 

M cIj10Ds．Before and after iV Pro 3 nag·kg_。， 

el~ tng afterload of left ventricle (Lv)，ocxalt'／ellCe 

of va|tricIlIar 田珂 蛐 ia， left veaatrieular diastolic 

thresholds(Ⅵ丌)，ie．~ive 丘a唧 pe~od(RPa')。 

effective Ie如州 ped0d (Ⅱ理 )， dis[3eIalOB of 

托 actofy period，and veaa~cular fibrillation threshold 

(v】 ) 唧 recorded． REsIⅡ_TS： b饿asing 

al~erload of ~，increased temporal dispersion of RRP 

and ERP【fromll±4 and6±3IIIsto18±8 and13± 

8 ms(+△P=8．4±2．9 kPa)individually (P < 

0．05)J and decreasedvFrIfrom 5．5±L0Vto 3．9 

±0．9 V (P<0．01)J；Ven砸cular 8|— Ⅱ岫 was 

seen in all rabbits． Btit reducing left ventricular 

al~erload did not alterthe eleettxvhysiologic lxaramete~ 

．mLv and did notinduce ventricular arrbythmta Pro 

iv prolonged RRP and ERP。inewatsed V r and VFr 

(P<0．01)；／i~easing or d∞reasing left ventrkallar 

~ efload did not c~lse much alteration of veatril~llar 

eleetrophysiologic parameters(P >0．05)． CON- 

CLUSION：Pro inhibited increase of disDe商oIl of 

晌唧 pe~od and decrease of v】 caused by 
hxa~ase ofleftvenaSxadar afterload and has all effectof 

anti-ventrkadar arrhyth~ ． 
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．
皇生理学；心室纤颤；董里 ；硝普盐 

目的：探讨普罗帕酮 (Pro)对兔左心室后负荷变 

化引起的心室电生理改变的作用． 方法：Pro 3 

mg·k窟 iv前后 ，改变左心室后负荷，观察室性心 

律失常发生情况；并测定左心室舒张阈值(Ⅵ )， 

相对不应期(RRP)，有效不应期 (Ⅱ )及其不应期 

离散和心室纤颤 阈(Ⅵ )． 结果：增加左心室后 

负荷(B级)，可使左室 RRP和 ERP时间离散增加， 

Ⅵ 降低，并 出现室性心律失常． Pro iv后． 

VDT，RRP，ERP，Ⅵ 均较用药前显著延长或升 

高(P<0．01)；改变左室后负荷，心室电生理参数 

无显著改变(P>0．05)． 结论：Pro可抑制左室后 

负荷增加引起的不应期离散增大和v】 降低，起 

到抗室性心律失常的作用． 

心室机械负荷变化引起的心室电生理变化(收 

缩兴奋反馈或称机械电反馈)是导致室性心律失常 ， 

发生的原因之一． 增加 左室容量可 引起心室 

relative refractory pedod(RRP)和 effective疆 accorv · 

period(职P)缩短，ERP离散增大，并引发室性心 

律失常L ， ．但心室后负荷增加是否能引起心室电 ， 

生理参数改变，诱发室性心律失常及抗心律失常 

药物对其的作用，国内外均未见报道L ， ． 本文 ． 

在静注普罗帕酮前后，通过改变在体兔左心室后 

负荷，观察了心室电生理参数的变化特征及其与 
．  

室性心律失常发生的关系，以期为心脏负荷改变 

引起的室性心律失常的抗心律失常治疗，提供理 

论依据． 
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科大学实验动物学部提供，J级，其中旱4只，舍5只，体 

重 2．2± 0 3I=g，戊巴比妥钠 30 l】g· _。，iv麻醉，胸骨 

左缘开胸，保持自主呼吸，维持窦性节律；左侧颈动脉切 

开，左心室腔 内插管，连接 TP-4tl0T型压力换能器测定左 

室内压力 ．采用 自制兔主动脉缩窄夹(缩窄环直径分别为 

1．5 111111和 2．5 r,rn)，机械性地部分夹闭主动脉根部，分级 

(A，B级)增加左心室后负荷． 另使用 PFA-05型输液泵控 

制性地鞠注血管扩张剂硝普钠(北京制药工业研究所实验 

药厂出品，5％葡萄糖 500mL+硝普钠 50rag)，通过降低 

动脉压，分级(c，D级)减小左心室后负荷 左心室后负 

荷变化用左心室收缩期压力变化值 ±△P kPa表示 ． 

测定左心宣电生理参数 将自制四极心肌插^电极插 

^左心耳右下缘室间沟左室侧，电极下缘位于左室心尖 

部 四极电极极间距离：第 l一2极，第 3—4极均为 1．5 

lTlaal，第 2—3极为 10帅 ． 根据测定的左室电生理参数不 

同。将第 l一2或第 3—4极作为刺激电极，相应其余两个 

电极作为记录电极． 连接 SEC-31(~ 型刺激器，分别测定 

a，b两部位的心室舒张阈值 (VDT)，相对不应期(RRP)和 

有效不应期(口 P)或将第 2—3极作为刺激电极 ，相应其余 

两个电极作为记录电极，连接 DF-3A型刺激器 ，测定室颤 

阈(vFT)． VDT，RRP，ERP，vFr的测定参照文献'6J． 将 

左心室壁 a，b两部位(a，左室前壁；b，左室心尖部)测得 

的 RRP及 ERP的最大差值分别定为 RRP及 ERP离散【7 J． 

vFr的测定在每次测 VDT，RRP和 ERP后进行．致颤参 

数：脉宽 10Ⅱ ，周期 30咖 ，脉冲发放持续时间 1 s． 实验 

通过 RM-601~ 型多导生理仪示波观察并记录资料 Pro 

(广州明光制药厂出品，每支含 3 5 g·L一，用生理盐水稀 

释 l倍)3 rl】g- iv前和用药 20mill后 J，分别在改变左 

心室后负荷前，部分夹闭主动脉增加左心室后负荷时，除 

去对主动脉夹闭及鞠注硝普钠 ，控制性减小左心室后负荷 

时，测定左心室电生理参数 

统计学处理 实验结果用配对 f稳验处理． 

逐级增加左心室后负荷 (B级，+△P=8．4± 

2．9 kPa)可使左室空问 RRP离散和 ERP离散分别 

从 11±4和 6±3 ms增加到 18±8和 13±8 Ills(P 

<0．05)，vl 从 5．5±1．0 V降低到 3．9±0．8 V 

(P<0．01)，各实验动物均出现室性心律失常；而 

逐级减小左室后负荷(c级．一△P=2．5±0．8 kPa； 

D级 ，一△P=5．1±1．1 J )， 室电生理各参数 

无变化(P>0．05)，各实验动物亦无室性心律失常 

发生 ． 静注普罗帕酮后．VIYF，RRP，ERP．vl 

均较用药前显著延长或升高(P<0．01)；逐级增加 

或逐级减小左室后负荷，心室电生理参数无显著 

改变(P>0．05)，各实验动物均未发生室性心律失 

常(Tab1)． 

DIsCUSSIoN 

在在体动物心脏，Franz等和 Dean等 发 

现，减小左室后负荷，动作电位时程延长，而增加 

左室后负荷可使动作电位时程缩短，并出现早期 

后除极． Reiter亦发现 一，增加左室容基引起左 

室 ERP缩短。但右室不应期无变化，使左．右心室 

空间 ERP离散增大；另外，左室 ERP缩短亦有区 

域性不均一性．本研究增加左心室后负荷使左室 

空问RRP离散和 ERP离散增加结果与文献报道 

相一致． 导致上述电生理变化的可能机制是：改 

变左室负荷，改变心室所受到的牵张程度，可导 

致心肌电缆性质和电容的变化，对心肌牵张程度 

的改变可导致肌膜对离子通透性改变，但其确切 

机制还不甚清楚，但可能与牵张依赖性离子通道 

的存在及特性有关 Todt等发现，Pro能延长 

心室不应期 ] ．且本研究首次发现，对于增加左 

心室后负荷引起 的左室空间 RRP和 ERP离散增 

加．亦可通过 Pro加以抑制． 上述作用可能与 Pro 

阻断通道．延长心室不应期有关 ⋯． 
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