
!"#$#%&’ ()*)&"+,

!"#$%&"’() &* +,- $". /012! ’".345. ’16- 57895((’&" ’" :3)$"
$#9’$; 5".&#:5;’$ <= )&98:’"5，$"$".$)’.5，$". 5(#9&%5"

!"#$%&’" ()*)+,)-，."%/01 *+2+3),45，)’6$7/%6 8 94:;4<=-，;>/?"@ A B):(),24<-，C，($0&D$ =+:=+,EF，

40@$ ;E,,4=4,G，2$/%6$ B =;4(+,E-，C，H（-!"#$%&’(")’" *"&"+$’, -)&.(.#."，/.+." 0)(1"$&(.2 %3 !"4 5%$6，7%89
8":" +. ;8< ="&.>#$2，;8< ="&.>#$2，!5 ??@AB 0/C；5D#"")& 7%88":" +)< E$+<#+." /’,%%8 %3 .," 7(.2 0)(1"$&(.2 %3
!"4 5%$6，F8#&,():，!"4 5%$6 ??GAH，0/C；CI(1(&(%) %3 7+$<(%.,%$+’(’ /#$:"$2，I"J+$.K"). %3 /#$:"$2，/.+."
0)(1"$&(.2 %3 !"4 5%$6，7%88":" +. /.%)2 L$%%6，/.%)2 L$%%6，!5 ??HMN，0/C；F78()(’+8 O"<(’()" I"J+$.K").，P+
/+J(")Q+ 0)(1"$&(.2，*%K"，-.+82；GI"J+$.K"). %3 C)"&.,"&(+，C+$,#& R%KK#)",%&J(.+8，I")K+$6）

H !/%%$@I/’1$’D$ #/ 8% 2$/%6$ B =;4(+,EJ K>’ G-HLMNHL5NC5J
("O G-HLMNHL5N5NJ 4L?"&0 @#$P"’/6Q@R%6J @/?J @R’S@7J $1R
<$D$&T$1 -UUUL-5L5U +DD$I#$1 5VVVLV5L5M

>?@ A6BC- ’&#%&D /O&1$；?/%I>&’$；"’"’1"?&1$；
$@#%/6$’@；’&#%&D /O&1$ @S’#>"@$；>R?"’ "#%&"；$’1/#>$0&L
R?

!D-EB!FE

!/G：;/ 1$#$%?&’$ W>$#>$% &’1RD&70$ ’&#%&D /O&1$ @S’L
#>"@$（ &,E=）@#&?R0"#&/’ /P >R?"’ "#%&"0 P%"6?$’#@ D"’
7$ 1&?&’&@>$1 7S #>$ ’"#R%"00S /DDR%%&’6 @&6’"0
?/0$DR0$@，@RD> "@ ?/%I>&’$，"’"’1"?&1$，"’1 $@#%/L
6$’J ;>$ R@$ /P &,E= "@ "’ &’1&D"#/% &@ XR@#&P&$1 @&’D$ &#
>"@ 7$$’ "@@/D&"#$1 W&#> &’&#&"#&/’ /P T"%&/R@ #SI$@ /P D$0L
0R0"% 1"?"6$ $&#>$% 1&%$D#0S /% &’1&%$D#0S J G?EH6C-：
9$@#$%’ 70/#@ W$%$ I$%P/%?$1 /’ D/’#%/0 "’1 1%R6L
$OI/@$1 "#%&"0 #&@@R$ 7$P/%$ "’1 "P#$% 0&I/I/0S@"DD>"%&1$
（:K=） "’1 &’#$%P$%/’L!（ )(,L!） $OI/@R%$ J B?2
-I+E-：K%$&’DR7"#&/’ /P #>$ #&@@R$ W&#> ?/%I>&’$，
"’"’1"?&1$ /% $@#%/6$’ I%&/% #/，7R# ’/# "P#$%，#>$ "11&L
#&/’ /P :K= Y )(,L!，70/DZ$1 &,E= $OI%$@@&/’J ;>$ ’&L
#%&D /O&1$ 1/’/% =,+K "0@/ 70/DZ$1 &,E= &’1RD#&/’ W>&0$
I%$&’DR7"#&/’ /P "#%&"0 P%"6?$’#@ W&#> "’ &’>&7&#/% /P
,E=，PL,+*4，I%&/% #/ ?/%I>&’$ /% "’"’1"?&1$ $OI/L
@R%$，%$@#/%$1 :K= Y )(,L! &’1RD#&/’ /P &,E=J F612
F+I-/61：;>$@$ 1"#" @R66$@# " 1&%$D# %$6R0"#/%S 0&’Z "#
#>$ #%"’@D%&I#&/’"0 0$T$0 7$#W$$’ D/’@#&#R#&T$（D）,E= "’1
&,E= &’ >R?"’ "#%&"0 #&@@R$J

/1EB6CIFE/61

)’ 0&6># /P /R% $"%0&$% @#R1&$@ /P D/’@#&#R#&T$ ’&#%&D

/O&1$ @S’#>"@$（D,E=）〔- [ U〕@#&?R0"#&/’ 7S #>$ ’"#R%"00S
/DDR%%&’6 ’&#%&D /O&1$（,E） @#&?R0"#/%@，?/%I>&’$，
"’"’1"?&1$ "’1 $@#%/6$’，&# 7$D"?$ &?I/%#"’# #/ $O"?&’$
#>$ %$6R0"#/%S %$0"#&/’@>&I 7$#W$$’ D,E= "’1 &’1RD&70$
&,E= "D#&T"#&/’ /% &’>&7&#&/’ &’ >R?"’ "#%&"0 $’1/#>$0&"0
#&@@R$J ;>&@ &@ &?I/%#"’# @&’D$ #>$ 1/W’%$6R0"#&/’ /P
&,E= $OI%$@@&/’ ?"S 1&?&’&@> ?"’S 1$0$#%&/R@ I%/D$@@$@
"@@/D&"#$1 W&#> &#@ I%/0/’6$1 "D#&T&#S〔-V，--〕J

;>$ I%$@$’# @#R1S 1$?/’@#%"#$@ P/% #>$ P&%@# #&?$ #>"#
?/%I>&’$， "’"’1"?&1$， "’1 -N"L$@#%"1&/0 &’>&7&#
0&I/I/0S@"DD>"%&1$（ :K=）L"’1 &’#$%P$%/’L!（ )(,L!）L
&’1RD$1 &,E= $OI%$@@&/’ &’ "#%&"0 $’1/#>$0&"0 D$00@ J
;>R@，&,E= $OI%$@@&/’ D"’ 7$ 1/W’ %$6R0"#$1 "@ " %$@R0#
/P ?/%I>&’$，"’"’1"?&1$，/% $@#%/6$’ &’1RD$1 D,E= "DL
#&T"#&/’，1$?/’@#%"#&’6 " %$6R0"#/%S 0&’Z 7$#W$$’ D,E=
"’1 &,E= "D#&T"#&/’J ;>&@ P&’1&’6 &@ @&6’&P&D"’# 7$D"R@$
&# @#%/’60S @R66$@#@ #>$ R@$ /P ?/%I>&’$ "@ "’ "’$@#>$#&D
"6$’# @&’D$ &# D"’ 1/W’%$6R0"#$ &,E= $OI%$@@&/’ "’1 &#
I"%#&"00S ?"S $OI0"&’ #>$ 7&/0/6&D"00S 7$’$P&D&"0 7&/?$1&L
D"0 $PP$D#@ /P $@#%/6$’J ;>R@，#>$ I%$@$’# @#R1S @/R6>#
#/ 1$#$%?&’$ &P #>$@$ ’"#R%"00S /DDR%%&’6 @&6’"0 ?/0$DR0$@
D"’ 1/W’%$6R0"#$ &,E= $OI%$@@&/’，1$?/’@#%"#&’6 #>$&%
@&6’&P&D"’D$ &’ D0&’&D"0 @&#R"#&/’@ %$\R&%&’6 #>&@ "D#&/’，&$，
@R%6$%SJ

G!E?B/!+ !1C G?EH6C-

!#9’$; 8958$9$#’&" +#%&"0 P%"6?$’#@（ HL??
I&$D$@）W$%$ /7#"&’$1 P%/? I"#&$’#@ R’1$%6/&’6 $0$D#&T$
D/%/’"%S "%#$%S 7SI"@@ 6%"P#&’6（!+B2）P/% "#>$%/@D0$L
%/#&D D/%/’"%S "%#$%S 1&@$"@$ "@ #>$@$ #&@@R$@ "%$ %$6"%1$1
"@ W"@#$ 1R%&’6 "#%&"0 D"’’R0"#&/’J ;>$ I%/X$D# W"@ "IL
I%/T$1 7S #>$ &’@#&#R#&/’"0 %$T&$W 7/"%1J K"#&$’#@ W&#>

·!"#·
)==, V5GCLUNGH +D#" K>"%?"D/0 =&’ 中国药理学报 5VVV *"S；5-（G）：FVG [ FVU

>##I：] ] WWWJ D>&’"I>"% J D/?



!"#$%&! &’’%())()，)*!" +) ,&+-(.() $# !+%!(# +) /(’’ +)
+!*.( 0#$!())()（(1，2%$/% &%3(!.&$%)，.#+*4+）/(#( (56
!’*,(, 7 8% +’’ 0+.&(%.) *%,(#1$&%1 9:;<，."( +%()."(.&!
4+%+1(4(%. &%!’*,(, &%,*!.&$% /&." 3(%.+%=’（ 3(%.+%=’
!&.#+.( +,>*).(, 3$# 0?）*0 .$ @A!1 B 217 C+&%.(%+%!(
/+) +!"&(D(, /&." ."( )+4( +1(%. 7 8. &) &40$#.+%. .$
%$.( ."+. 3(%.+%=’ ,$() %$. &%3’*(%!( ."(!E $0&+.( #(!(06
.$#〔@F〕+%,，."*)，,$() %$. )"+#( &44*%$)*00#())&D( +%,
GH6).&4*’+.&%1 +!.&$%) /&." 4$#0"&%(〔F，E，@F，@E〕7 I"(
+.#&+’ 3#+14(%.) /(#( ).$#(, &% +% (’(!.#$’=.( )$’*.&$% +.
J K（ALL 4M 0’+)4+’=.( /&." ALLL N "(0+#&% +%, OL 41
0+0+D(#&%(）， +%, ."()( )0(!&4(%) /(#( &44(,&+.(’=
.#+%)0$#.(, $% &!( .$ ."( ’+-$#+.$#= 3$# 0#$!())&%17 846
4(,&+.(’= *0$% +##&D+’，(+!" 3#+14(%. /+) /+)"(, &%
0"$)0"+.( -*33(#(, )+’&%(（ P;Q） +%, !*. &%.$ F644
)R*+#( 0&(!() +%, ."(% 0’+!(, &%.$ + )*0(#3*)&$% !"+46
-(#〔@J〕(%,$."(’&+’ )&,( *0，3&’’(, /&." F 4M $3 P;Q7

!"#$%&"’()* :.#&+’ 3#+14(%.) /(#( &%!*-+.(, &% +
0’(5&1’+)) 0(#3*)&$% !"+4-(#〔S，@J〕!$%.+&%&%1 @ 4M $3 TP6
C8 4+&%.+&%(, +. A U 9HF，ES K 3$# JL 4&%7 :3.(#
."( &%&.&+’ &%!*-+.&$%，."( 3#+14(%.) /(#( )*0(#3*)(, /&."
P;Q -= + 3$*#6!"+%%(’ 0(#&).+’.&! 0*40 （ T+&%&%，
V$-*#%，C:）+. + 3’$/ #+.( $3 LWF 4’ B 4&% .$ +% &%3’$/
$0(%&%1 +. ."( -$..$4 $3 ."( !"+4-(# 7 I"( $*.3’$/ .*-(
/+) ’$!+.(, $00$)&.( ."( &%3’$/ .*-( +. ."( .$0 $3 ."(
!=’&%,#&!+’ !"+4-(# 7 I"&) +##+%1(4(%. +’’$/(, .$.+’ )*6
0(#3*)&$% $3 ."( .&))*( 3#+14(%.) 7 I"( 0(#3*)&%1 )$’*.&$%
/+) +’.(#(, +. ."( &%,&!+.(, &%.(#D+’) -= 4+%*+’’= .#+%)3(#6
#&%1 ."( &%3’$/ .*-&%1 .$ ."( +00#$0#&+.( -(+2(# !$%.+&%&%1
."( D+#&$*) +1(%.)，&(，4$#0"&%( !"#，+. 0#(,(.(#4&%(,
!$%!(%.#+.&$%) +%, ."( )*0(#3*)+.( /+) #(4$D(, 3#$4 ."(
!"+4-(# ."#$*1" $*.3’$/ .*-&%1 !$%%(!.(, .$ ."( $*.3’$/
.*-( %(+# ."( #&4 $3 ."( !"+4-(# 7 X$# ,#*1 (50$)*#( ."(
&%3’$/ .*-&%1 /+) !$%%(!.(, .$ + #()0(!.&D( D&+’ !$%.+&%6
&%1 ."( ).*,= ,#*1 +%, ."(% #(.*#%(, .$ ."( D("&!’(，-*33(#
4&%*) ."( ,#*1，3$# ."( #(4+&%,(# $3 ."( (50(#&4(%. 7

+$’,$%* -.), /*/.0’(’ 9$%.#$’ +%, ,#*16(56
0$)(, +.#&+’ 3#+14(%.)，+) %$.(, +-$D(，/(#( )(0+#+.(’=
/+)"(, ./&!( /&." &!(6!$’, P;Q7 I"(= /(#( "$4$1(6
%&Y(, -= P$’=.#$%（;#&%!24+% &%).#*4(%.)）&% A D$’*4()
$3 &!(6!$’, ’=)&) B )*)0(%)&$% -*33(#［G+9’ @LL 44$’ B M，
I#&)6?9’ @L 44$’ B M 0? SWO，(,(.&! +!&, @ 44$’ B M 0?
Z， +0#$.&%&% @ 41 B M， 0"(%=’4(."=’)*’3$%=’ 3’*$#&,(
（PCQX）@LL 41 B M］7 I&))*( ’=)+.() /(#( .#+%)3(##(, .$
4&!#$!(%.#&3*1( .*-()，&%!*-+.(, $% &!( 3$# EL 4&% +%,
!(%.#&3*1(, +. @J LLL [ 1 3$# EL 4&% +. J K 7 I"( )*6
0(#%+.+%. 3’*&,（ .$.+’ !(’’ ’=)+.(）/+) *)(, 3$# V().(#%
-’$. +%+’=)&) 7 V().(#% -’$. +%+’=)&) /+) !+##&(, $*. *)6

&%1 AL!1 $3 ."( .$.+’ .&))*( ’=)+.() 7 P#$.(&% /(#( (’(!6
.#$-’$..(, 3#$4 Q\Q60$’=+!#&’+4&,( 1(’ $%.$ %&.#$!(’’*’$)(
4(4-#+%() 7 I"( 4(4-#+%( /+) -’$!2(, /&." + )$’*.&$%
$3 -$D&%( )(#*4 +’-*4&%，1$+. 81< +%, I/((% FL（4(46
-#+%( -’$!2&%1 )$’*.&$% 3#$4 ]^C_\ M+-$#+.$#&()，8%!，
Q+% X#+%!&)!$，9:）3$# F " +. #$$4 .(40(#+.*#( 7 T+-6
-&. 0$’=!’$%+’ +%.&)(#+（@ ‘ @ LLL ,&’*.&$% &% ."( +-$D(
-’$!2&%1 )$’*.&$%） .$ &GHQ /(#( 3#$4 Q+%.+ 9#*Y
;&$.(!"%$’$1=（Q+%.+ 9#*Y，9:）7 I"( -’$. /+) &%!*6
-+.(, /&." ."( 0#&4+#= +%.&-$,= 3$# F " +. #$$4 .(40(#+6
.*#( +%, ."(% /+)"(, ."#(( .&4() /&." P;Q6LWLA U
I/((% FL 7 I"( 3&’.(# /+) ,(D(’$0(, /&." +% +’2+’&%(6
0"$)0"+.+)( !$%>*1+.(, )(!$%,+#= +%.&-$,=（@ ‘ @LL ,&’*6
.&$%）+%, + ;98P B G;I !"#$4$1(% B )*-).#+.( )$’*.&$% +!6
!$#,&%1 .$ 4+%*3+!.*#(#a) &%).#*!.&$%)（ 844*%$-’$.6:P6
b&.，]^C_\ M+-$#+.$#&()）7 :.#&+’ 3#+14(%.) /"(#( ."(
(%,$."(’&*4 /+) )!#+0(, $33 ,&, %$. (5"&-&. ."( #()0(!6
.&D(6,$/% #(1*’+.&$% $3 &GHQ (50#())&$%7 I"( &4+1()
/(#( !+0.*#(, +) ,&1&.+’ &4+1() D&+ QHG^ E !"&0 ,&1&.+’
!+4(#+ +%, +%+’=Y(, D&+ <(’ P#$ \(%)&.= :%+’=)&)（C(,&+
9=-(4(.#&!)，8%!，C\）7

:’’ +1(%.) /(#( 0*#!"+)(, 3#$4 Q&14+（Q. M$*&)，
CH）7

12!345!

:) %$.(, &% 0#(D&$*) #(0$#.)，(50$)&%1 )+0"(%$*)
D(&%，&%.(#%+’ ."$#+!&! +#.(#= $# +.#&+’ (%,$."(’&+’ !(’’) .$
(&."(# 4$#0"&%(，+%+%,+4&,( $# ().#$1(% #()*’.) &% !GHQ6
!$*0’(, GH #(’(+)( ."+. &) !$%!(%.#+.&$% ,(0(%,(%. +%,
+%.+1$%&)+-’( -= ."( #()0(!.&D( +%.+1$%&).)〔F，E，A，Z，@A c @Z〕7

N)&%1 ."( 0#(D&$*)’= ,(.(#4&%(, (33&!+!&$*) ,$)() $3
MPQ（@ 41 B M）+%, 8XG6"（@AL 2N B M）〔S〕，/( ,(4$%6
).#+.(, ."+. -$." +1(%.) &%,*!(, ."( (50#())&$% $3 &GHQ
（X&1 @）7 V( %(5. +%+’=Y(, ."( (33(!.) $3 4$#0"&%(，
+%+%,+4&,(（-$." +1(%.) +. @!4$’ B M 3$# @L 4&%）+%,
@S#6().#+,&$’ $% &GHQ (50#())&$%7 8% +.#&+’ 3#+14(%.)
0#(6(50$)(, .$ 4$#0"&%(，+%+%,+4&,( $# @S#6().#+,&$’（@
%4$’ B M）；)*-)(R*(%. +,,&.&$% $3 MPQ（@!1）+%, 8XG6"
（@AL 2N B M）.$ ."( 4(,&*4，3+&’(, .$ ).&4*’+.( &GHQ (56
0#())&$%（X&1 @）7 I"&) &%"&-&.&$% $3 &GHQ (50#())&$%
/+) -’$!2(, -= 3&#). (50$)&%1 ."( .&))*( .$ ."( GHQ &%6
"&-&.$# M6G:C_（LW@ 44$’ B M；X&1 @）7 8% ."&) #(1+#,，
1&D(% ."( 3+!. ."+. +%+%,+4&,(，4$#0"&%( +%, ().#$1(%
#(!(0.$#) +#( !$*0’(, .$ !GHQ6GH #(’(+)(，/( (50$)(,
."()( .&))*() .$ ."( GH6,$%$#，$6%&.#$)$6%6+!(.=’6&’6
0(%&!&’’+4&%(（QG:P；Q&14+，Q. M$*&)，CH）+. + ’(D(’
$3 EL %4$’ B M，)&%!( ."&) !$%!(%.#+.&$% #(0#()(%.) ."( ’(D6

·!"#·
8QQG LFAE6dSAO :!.+ P"+#4+!$’ Q&% 中国药理学报 FLLL C+=；F@（A）

_64+&’ +0)e4+&’ 7 )"!%!7 +!7 !% P"% B X+5 ZO6F@6OJSJ6FOFd



!" #$ %& ’!"!()! )*+,-"(*!. /0 ,#’12+3! +3 *2+) *+))-!，
(3. *2!3 456 7 89%:!; 6%<5，+3 *2+) !=1!’+,!3*，+3:
2+/+*!. *2! !=1’!))+#3 #$ +%&6，)-11#’*+3> *2! 201#*2!)+)
*2(* ?%&6 )*+,-"(*!. %& )-11’!))!) +%&6 !=1’!))+#3〔@〕;

!"# $% &’()’*+ ,-.) /+/-0("( .1 "234 5*.)’"+ ’65*’(7
(".+ /1)’* 894 : ;2!! /+< /+/+</="<’ :=.*5>"+’ : $?"7
’()*/<".- "+@A,/)".+% B.5：8/+’ $：A+()"=A-/)’< /)*"/-
)"((A’% 8/+’ C：D)*"/- )"((A’ ()"=A-/)’< E")> $ =# : 8
894 1.* $ >% 8/+’ F：D)*"/- )"((A’ ()"=A-/)’< E")>
$ =# : 8 ;2!! 1.* $ >% 8/+’ G：9*’)*’/)=’+) E")> 894
（$ =# : 8） 1.--.E’< ,0 "+@A,/)".+ E")> /+/+</="<’
（$#=.- : 8）1.* $H ="+% 8/+’ I：9*’)*’)=’+) E")> 894
（ $ =# : 8） 1.--.E’< ,0 "+@A,/)".+ E")> =.*5>"+’
（$#=.- : 8）1.* $H ="+% 8/+’ J：9*’)*’/)=’+) E")>
=.*5>"+’（$#=.- : 8）1.* $H ="+ 1.--.E’< ,0 "+@A,/)".+
E")> 894（$ =# : 8）% 8/+’ ?：9*’)*’/)=’+) E")> /+/+7
</="<’（$#=.- : 8）1.* $H ="+ 1.--.E’< ,0 "+@A,/)".+
E")> 894（$ =# : 8）% 8/+’ K：B*’/)=’+) E")> 42D9
（FH +=.- : 8）1.--.E’< ,0 894（$ =# : 8）/+< !72DLM
（HN$ ==.- : 8）C ="+ 5*".* ). =.*5>"+’ /<<")".+% 8/+’
O：B*’/)=’+) E")> !72DLM（HN$ ==.- : 8）)>’+ =.*7
5>"+’ 1.--.E’< ,0 894 ’65.(A*’% 8/+’ $H：P.+)*.-
5*.)’"+% Q.)).=：8/+’ $：A+()"=A-/)’< /)*"/- )"((A’%
8/+’ C：D)*"/- )"((A’ ()"=A-/)’< E")> $ =# : 8 894 1.*
$ >% 8/+’ F：D)*"/- )"((A’ ()"=A-/)’< E")> $ =# : 8 894
R $IH ST: 8 ;2!!1.* $ >% 8/+’ G：9*’/)*’/)=’+) E")>
894（$ =# : 8）1.--.E’< ,0 "+@A,/)".+ E")> $?7"’()*/<"7
.-（$ +=.- : 8）1.* $H ="+% 8/+’ I：9*’)*’/)=’+) E")>
$?7"’()*/<".-（$ +=.- : 8）1.* $H ="+ 1.--.E’< ,0 "+@A7
,/)".+ E")> 894（$ =# : 8）% 8/+’ J：B*’/)=’+) E")>
42D9（FH +=.- : 8）1.--.E’< ,0 894（$ =# : 8）/+< 87
2DLM（HN$ ==.- : 8）C ="+ 5*".* ). $?7"’()*/<".- /<<"7
)".+% 8/+’ ?：B*’/)=’+) E")> !72DLM（HN$ ==.- : 8）
)>’+ $?7"’()*/<".- 1.--.E’< ,0 894 ’65.(A*’% 8/+’ K：
P.+)*.- 5*.)’"+

U;4PT44;32

A2! 1’!)!3* )*-.0 .!,#3)*’(*!) *2! $#""#B+3>：C）
456 (3. 89%:!)*+,-"(*! +%&6 !=1’!))+#3 +3 2-,(3 (*’+("
!3.#*2!"+(；D）5’+#’ !=1#)-’! *# ,#’12+3!，(3(3.(,+.!
(3. C@":!)*’(.+#" /"#?E *2! 456: (3. 89%:!:+3.-?!.
+%&6 !=1’!))+#3，B2!’!() *’!(*,!3* +3 *2! ’!F!’)! #’.!’

.#!) 3#*；G）6%<5 (")# +32+/+*) +%&6 !=1’!))+#3；(3.
"()*"0 H）?%&6 %& +) "+3E!. *# +%&6 !=1’!))+#3，)->:
>!)*+3> *2(* ,#’12+3!，(3(3.(,+.! (3. !)*’#>!3 ,(0 /!
-)!. *# .#B3 ’!>-"(*! +%&6 !=1’!))+#3 -3.!’ ?"+3+?(" ?+’:
?-,)*(3?!) ; A(E!3 *#>!*2!’，*2! )*-.0 )*’#3>"0 )->>!)*)
*2(* *2!)! 3(*-’(""0 #??-’’+3> "+>(3.) ?(3 2(F! /!3!$+?+("
/+#,!.+?(" (?*+#3) /()!. #3 *2!+’ (/+"+*0 *# )*+,-"(*!
?%&6 (?*+F+*0 (3. +32+/+* +%&6;

A2! /+#,!.+?(" )+>3+$+?(3?! #$ *2+) $+3.+3> ,(0 /!
$#-3. +3 )-’>+?(" *’(-,( *2(* +3.-?!) (3 !=?+*(*#’0 +,:
,-3! ’!)1#3)!， +!，.+$$-)! #’ "#?(" +3$"(,,(*#’0 ’!:
)1#3)!，*’+>>!’!. /0 *2! 1’#+3$"(,,(*#’0 ?0*#E+3!) 3(,!:
"0，*-,#’ 3!?’#)+) $(?*#’（A%9）:#，+3*!’"!-E+3（84）:C，
84:I，(3. 84:J〔CK〕; A2+) 1’#+3$"(,,(*#’0 1’+,(’0 +,:
,-3! ’!)1#3)! +) $#""#B!. /0 ( )!?#3. .#B3 ’!>-"(*+3>
(?*+F(*+#3 /0 (3*+:+3$"(,,(*#’0 ,!.+(*#’) )-?2 () 84:CL
(3. ,#’12+3!〔CK M DG〕; N()!. #3 *2! ?#,,#3 +32+/+*#’0
(?*+F+*+!) #$ 84:CL (3. ,#’12+3! #3 +,,-3#?0*!) (3. !3:
.#*2!"+(" ?!"")，( ?#,,#3 ,!?2(3+), +3F#"F+3> %& ?#-:
1"+3> (3. ’!"!()! B() 1’#1#)!.〔DG〕; A2-)，+3 ?#3.+*+#3)
B+*2 !=?!))+F! ’!"!()! #$ 1’#+3$"(,,(*#’0 ,!.+(*#’) )-?2
() F()?-"(’ *’(-,( #’ )0)*!,+? +3$"(,,(*#’0 ’!)1#3)!
)03.’#,!，)-?2 () !F#E!. /0 ?(’.+#1-",#3(’0 /01())〔D〕，
!3.#>!3#-) ,#’12+3! #’ (3(3.(,+.! ,(0 (?* )03!’>+)*+:
?(""0 B+*2 84:CL *# ’!)*#’! 3#’,(" "!F!") #$ 3!-’(" (3. +,:
,-3! (?*+F+*0 O 2#,!#)*()+) ; A2! 1’!)!3* ’!1#’* !=*!3.)
*2+) 201#*2!)+) *# +3?"-.! !)*’#>!3; 6-11#’*+3> *2+) 20:
1#*2!)+) *2(* *2!)! )1!?+$+? +3*!’?!""-"(’ )+>3(""+3>
,#"!?-"!) ,(0 /! #$ )+3>-"(’ +,1#’*(3?! F+( ( ?#3)*+*-:
*+F! %&:,!.+(*!. ,!?2(3+), +) ( ’!?!3* )*-.0 .!,#3:
)*’(*+3> *2(* 84:CL )-11’!))!. %9:$N (?*+F(*+#3 *2’#->2
1’!)!’F(*+#3 #$ 8$N# !" #!#$〔DH〕;

83 )-,,(’0，!=?!))+F! +3.-?*+#3 #$ +%&6 +) E3#B3
*# ?#3*’+/-*! *# )0)*!,+? 201#*!3)+#3，,0#?(’.+(" .!1’!):
)+#3，(3. F()#.+"(*+#3 () )!!3 +3 ?’+*+?(" +""3!))〔CL〕; 83 (
’(* ,#.!" #$ )!1*+? )2#?E，+32+/+*+#3 #$ %9:$N (?*+F(*+#3
/0 10’’#"+.+3! .+*2+#?(’/(,(*! 1’!F!3*!. )0)*!,+? 20:
1#*!3)+#3 (3. ’!.-?!. 456:+3.-?!. +%&6 !=1’!))+#3〔CC〕;
&3?! ?%&6 +) )*+,-"(*!.，+%&6 )03*2!)+) ’!1#’*!."0 ?(3:
3#* /! +3.-?!. B+*2+3 ( )1!?+$+? 1!’+#. #$ *+,!〔CG，DP，DI〕;
A2+) ?#-1"!. B+*2 #-’ 1’!)!3* .(*( .!,#3)*’(*!) *2(* B+*2:
+3 ( ?!’*(+3 *+,! $’(,! *2!’! +) #3"0 #3! #$ *B# 1#))+/"!
#-*?#,!)，!+*2!’ (?*+F(*+#3 #$ ?%&6 #’ +%&6; A2! .(*(
(")# )->>!)*， () $+’)* #/)!’F!. /0 5!3> (3. ?#":
"!(>-!)〔D@〕，*2(* ?%&6 ,(0 !=!’* ( *#3+? +32+/+*+#3 #$
+%&6，’!)-"*+3> +3 "+,+*+3> %& "!F!") ; 9-’*2!’,#’!，()
)*’#3>"0 )->>!)*!. /0 *2!)! )*-.+!)，?#,1#-3.) )-?2 ()
,#’12+3!，(3(3(.(,+.!，84:CL (3. !)*’#>!3，B! )-’:
,+)!，,(0 !=!’* ?#,,#3 +,,-3#)-11’!))#’0 (?*+#3) F+(

·!"#·
866% LDPG:K@PI <?*( 52(’,(?#" 6+3 中国药理学报 DLLL Q(0；DC（P）

R:,(+" (1)S,(+" ; )2?3?; (?; ?3 523 O 9(= JI:DC:IH@H:DIDK



!" #$$#%& ’( !)*!+ ,%&-.,&-’(〔/0〕1 23# $,%& &3,& &3#4#
4,5# 4-6(,77-(6 5’7#%87#4 #9#:& &3# 4,5# ,%&-’(4 -( -(.#:*
&#;:,&# %#774 -(<-%,&#4 , ;,4-% .#:= ’7< ;-’7’6-%,7 4&:,&#6=
&’ 7-5-& -558(# ,%&-.,&-’(1 >-587&,(#’847=，&3#4# 4&8<*
-#4 %,77 $’: , :#*#.,78,&-’( ’$ 48;4&,(%#4 ’$ ,;84#，48%3 ,4
5’:?3-(# ,(< %,((,;-(’-<4，,4 &3#= :#?:#4#(& , (,&8:,77=
’%%8::-(6 5#%3,(-45 &’ <’@( :#687,&# -558(’:#4?’(*
4-.#(#44 -( <#4-:#< %’(<-&-’(4 1 A &3’:’863 -(.#4&-6,&-’(
’$ &3#-: :’7# ,& &3# 7’%,7 #(<’.,4%87,: 7#.#7 -( &3# -(-&-,*
&-’( ’$ 3#,7-(6 ’$ #(<’&3#7-,7 -(B8:= -4 @,::,(&#<1 C7#,:*
7=，@# <#5’(4&:,&# &3,& &3#4# (,&8:,77= ’%%8::-(6 4-6(,7
5’7#%87#4 <’@( :#687,&# -!"> #9?:#44-’( ,(< &384 &3#-:
84#，#4?#%-,77= ’$ 5’:?3-(# ,4 ,( ,(#4&3#&-%，-( 4?#%-$-%
%7-(-%,7 4-&8,&-’(4，48%3 ,4 5,B’: 48:6#:=，5,= ;# @,:*
:,(&#<1

!"#$%&’()*+($,- 23-4 @’:D @,4 -( ?,:& 48?*
?’:&#< ;= &3# $’77’@-(6 6:,(&4：!EFG C"H IJIK0（L+>
,(< 2M+），!ENA OPOIO ,(< &3# H#4#,:%3 )’8(<,&-’(
,(< C#(&:,7 A<5-(-4&:,&-’( ’$ &3# >&,&# Q(-.#:4-&= ’$ !#@
R’:D（L+>）,(< !EG )’6,:&= E!2 OOOST（L+>）1

.(/(.($"(-

I C,7’ U，N,.-4 VA，F-7,(- F，A(&’(#77’ A，C,(&,:’ >，
NWA(6#7’ A，!" #$ 1 C’(4&-&8&-.# #(<’&3#7-,7 (-&:-% ’9-<# 4=(*
&3,4#（#%!">）6#(# #9?:#44-’( -( 385,( 5’(’%=&#41 A(6-*
’7’6= IPP0；SP：SIP X /K1

/ >&#$,(’ L+，>%3,::#: +，>5-&3 YF，G863#4 2Z，F,6,[-(#
GE，+-7$-(6#: 2M，!" #$ 1 "?-’-< ,(< ’?-,&# -558(’:#687,&’*
:= ?:’%#44#41 C:-& H#. E558(’7 IPP\；I\：IOP X SS1

K >&#$,(’ L+，G,:&5,( A，+-7$-(6#: 2M，F,6,[-(# GE，U-8 R，
C,4,:#4 )，!" #$ 1 V:#4#(%# ’$ &3# 58K ’?-,&# :#%#?&’: -( #(*
<’&3#7-,7 %#774：%’8?7-(6 &’ (-&:-% ’9-<# ?:’<8%&-’( ,(< .,4’<-*
7,&-’(1 ] +-’7 C3#5 IPPT；/JO：KO/PO X K1

S >&#$,(’ L+，U-8 R，L’7-6’:4D= F>1 C,((,;-(’-< :#%#?&’:4
,:# %’8?7#< &’ (-&:-% ’9-<# :#7#,4# -( -(.#:&#;:,&# -558(’%=&#4，
5-%:’67-,，,(< 385,( 5’(’%=&#41 ] +-’7 C3#5 IPP\；/JI：
IP/K0 X S/1

T >&#$,(’ L+，>,7[#& +，H-,7,4 CF，V’?# F，Z84&D, A，
!##(,( Z，!" #$ 1 F’:?3-(# ,(< ,(,(<,5-<# 4&-587,&#< (-&:-%
’9-<# ?:’<8%&-’( -(3-;-&4 ?:#4=(,?&-% <’?,5-(# :#7#,4#1 +:,-(
H#4 IPPJ；J\K：\K X 01

\ U-8 R，>3#(’8<, N，+-7$-(6#: 2M，>&#$,(’ FU，F,6,[-(#
GE，>&#$,(’ L+1 F’:?3-(# 4&-587,&#4 (-&:-% ’9-<# :#7#,4#
$:’5 -(.#:&#;:,&# 5-%:’67-,1 +:,-( H#4 IPP\；J//：I/T X KI1

J >&#$,(’ L+，>,7[#& F，F,6,[-(# GE，+-7$-(6#: 2M1 A(&,6’*
(-4& ’$ UV> ,(< E)!*"*" -(<8%&-’( ’$ -!"> -( 385,( 4,?3#*
(’84 .#-( #(<’&3#7-85 ;= 5’:?3-(# ,(< ,(,(<,5-<# ;= (-&:-%
’9-<# -(3-;-&-’( ’$ ,<#(=7,&# %=%7,4#1 ] C,:<-’.,4% V3,:5,%’7
IPP0；KI：0IK X /O1

0 >&#$,(’ L+，V:#.’& M，+#,8.-77,-( ]C，+-7$-(6#: 2M，)-5-,(-

C，̂ #7&#:4 E，!" #$ 1 A%8&# #9?’48:# ’$ #4&:’6#( &’ 385,(
#(<’&3#7-, :#487&4 -( (-&:-% ’9-<# :#7#,4# 5#<-,&#< ;= ,( #4&:’*
6#( 48:$,%# :#%#?&’: %’8?7#< &’ -(&:,%#7787,: %,7%-85 &:,(4-#(&41
C-:%87,&-’(；/OOO：-( ?:#441

P >&#$,(’ L+，V:#.’& M，+#,8.-77,-( ]C，)-5-,(- C，̂ #7&#:4 E，
>,7[#& F，!" #$ 1 Y4&:,<-’7 %’8?7-(6 &’ 385,( 5’(’%=&# (-&:-%
’9-<# :#7#,4# -4 <#?#(<#(& ’( -(&:,%#7787,: %,7%-85 &:,(4-#(&4：
#.-<#(%# $’: ,( #4&:’6#( 48:$,%# :#%#?&’: 1 ] E558(’7 IPPP；
I\K：KJT0 X \K1

IO !,&3,( C1 E(<8%-;7# (-&:-% ’9-<# 4=(&3,4#：:#687,&-’( 48;*
4#:.#4 $8(%&-’(1 C8:: 2’? F-%:’;-’7 E558(’7 IPPT；IP\：
I X S1

II U-8 >)，R# _，F,7-D A+1 %& ’(’) -(3-;-&-’( ’$ (8%7#,: $,%*
&’:*D,??, + ,%&-.,&-’( ?:#.#(&4 -(<8%-;7# (-&:-% ’9-<# 4=(&3,4#
#9?:#44-’( ,(< 4=4&#5-% 3=?’&#(4-’( -( , :,& 5’<#7 ’$ 4#?&-%
43’%D1 ] E558(’7 IPPJ；ITP：KPJ\ X 0K1

I/ +-7$-(6#: 2M，)-5-,(- C，>&#$,(’ L+1 F’:?3-(#’4 -5*
58(’:#687,&’:= ,%&-’(4 ,:# (’& 43,:#< ;= $#(&,(=7 1 E(& ] C,:*
<-’7 IPP0；\S（>I）：\I X \1

IK E8.’(# 2，C,?,44’ A，N’A%‘8-4&’ )，C,:(8%%-’ H1 "?-’-<4
-(3-;-& &3# -(<8%&-’( ’$ (-&:-% ’9-<# 4=(&3,4# -( ]JJS
5,%:’?3,6#41 +-’%3#5 +-’?3=4 H#4 C’558( IPPT；/I/：
PJT X 0O1

IS >&#$,(’ L+，G,77 +，F,D5,( FG，N.’:D-( +1 "?-’-< -(3-*
;-&-’( ’$ <’?,5-(# :#7#,4# $:’5 (#:.’84 &-448# ’$ F=&-784 #<8*
7,-4 ,(< "%&’?84 ;-5,%87,&841 >%-#(%# IP0I；/IK：P/0 X KO1

IT +-7$-(6#: 2M，G,:&5,( A，U-8 R，F,6,[-(# GE，>&#$,(’ L+1
C:=’?:#4#:.#< .#-(4 84#< $’: 5=’%,:<-,7 :#.,4%87,:-[,&-’(：, T
=#,: #9?#:-#(%# ,(< , ?’44-;7# 5#%3,(-45 $’: &3#-: -(%:#,4#<
$,-78:#1 A(( 23’:,% >8:6 IPPJ；\K：IO\K X P1

I\ N#8&4%3 NL，L’7-6’:4D= F>，>%35-< VC，Z:#;4;,%3 H]，
>%35-< GG"，N,4 >Z，!" #$ 1 V:’<8%&-’( ,(< ?3=4-’7’6-%,7
,%&-’(4 ’$ ,(,(<,5-<# -( &3# .,4%87,&8:# ’$ &3# :,& D-<(#=1 ]
C7-( E(.#4& IPPJ；IOO：ITK0 X S\1

IJ +-7$-(6#: 2M，>,7[#& F，)-5-,(- C，N#8&4%3 NL，>&#$,(’
L+1 V3,:5,%’7’6-%,7 #.-<#(%# $’: ,(,(<,5-<# ,5-<,4# -(
385,( %,:<-,% ,(< .,4%87,: &-448#41 E(& ] C,:<-’7 IPP0；\S：
>IT X >//1

I0 H-,7,4 C，+-7$-(6#: 2M，>,7[#& F，>&#$,(’ L+1 Y(<’5’:*
?3-( I ,(< / <’ (’& -(&#:,%& @-&3 &3##K ’?-,&# :#%#?&’: 48;*
&=?#1 A%&, V3,:5,%’7 >-( IPP0；IP：SOK X J1

IP C3:-4&#(4#( M+，2’((#4#( Y，>’:#(4#( E]，+-7$-(6#: 2M，
>,(%3#[ HL，>&#$,(’ L+1 Y$$#%&4 ’$ ,(,#4&3#4-, ;,4#< ’(
3-63 .#:484 7’@ <’4#4 ’$ ’?-’-<4 ’( &3# %=&’D-(# ,(< ,%8&#*
?3,4# ?:’&#-( :#4?’(4#4 -( ?,&-#(&4 8(<#:6’-(6 %,:<-,% 48:6#:=1
A%&, A(,#4&3#4-’7 >%,(< IPPJ；SI：I X 01

/O >&#$,(’ L+， +-7$-(6#: 2M1 G85,( (#8&:’?3-7 ,(<
5,%:’?3,6# %3#5’D-(#4-4 -(<8%#< ;= %,:<-’?875’(,:= ;=?,44：
7’44 ’$ NAFY ,(< EU*I %3#5’&,9-41 ] !#8:’-558(’7 IPPK；
SJ：I0P X P01

/I +-7$-(6#: 2M，>&#$,(’ L+1 Y.-<#(%# ’$ -558(’%=&# 4&-587,*
&’:= 5’7#%87#4（4）-( ?7,45, ’$ ?,&-#(&4 8(<#:6’-(6 %,:<-’?87*
5’(,:= ;=?,441 ] C,:<-’.,4% >8:6 IPPK；KS：I/P X KK1

// +:-9*C3:-4&#(4#( M，2’((#4#( Y，>,(%3#[ HL，+-7$-(6#: 2M，
>&#$,(’ L+1 Y(<’6#(’84 5’:?3-(# 7#.#74 -(%:#,4# $’77’@-(6
%,:<-,% 48:6#:= ,4 ?,:& ’$ &3# ,(&--($7,55,&’:= :#4?’(4#？E(& ]

·!"#·
E>>! O/TK*PJT\ A%&, V3,:5,%’7 >-( 中国药理学报 /OOO F,=；/I（T）

Y*5,-7 ,?4a5,-7 1 43%(%1 ,%1 %( V3( b ),9 0\*/I*\SJS*/\/P



!"#$%&’ ())*；+,：()( - *.
,/ 0123"4& 56，!7#%8124824 96，:&442824 ;，<%= >，?=@728

:A B#，6%’3%4@2# :9. C412#’2=D%4 (E 81%F=’"1%&4 &3 24$&@2G
4&=8 4%1#%H &I%$2 #2’2"82 3#&F 7=F"4 8"J724&=8 K2%48 $%F%4%87G
28 %FF=4&HL12 "$72#24H2. B !"#$%&K"8H M7"#F"H&’ ())*；/E：
)E - N.

,O <2418H7 P6，07"4’2L :M，0"#F" 9，Q"#$ MP. !" #$#% 8=JG
J#288%&4 &3 RSGD"JJ" 6 "4$ J#282#K"1%&4 &3 C D"JJ" 6 "’J7" TL
%412#’2=D%4G(E "4$ %412#’2=D%4G(/. B !’%4 C4K281 ())*；(EE：
,OO/ - U.

,N M"H%3%H% V，W%4211% W，X=HH"#& M，M%21#"3&#12 Y. W&#J7%42
"332H18 HL1&81"1%H "H1%K%1L &3 F"H#&J7"@28 TL 172 F&$=’"1%&4 &3
4%1#%H &I%$2 #2’2"82. C41 B CFF=4&J7"#F"H&’ ())N； (*：
**( - *.

,+ B2&4 >B，>"4@ A?，M=’"8D% B:，A"F%48D% R;. P1124="1%&4
&3 %4$=H%T’2 4%1#%H &I%$2 8L417"82 @242 2IJ#288%&4 TL $2’1")G12G
1#"7L$#&H"44"T%4&’ %8 F2$%"12$ 17#&=@7 172 %47%T%1%&4 &3 4=H’2"#
3"H1&#G!6Z V2’ "H1%K"1%&4. W&’ M7"#F"H&’ ())+；NE：//O -
O(.

,* M24@ ?6，<%TTL M，<%"& BA. C4$=H1%&4 "4$ 81"T%’%["1%&4 &3 C

D"JJ" 6 "’J7" TL 4%1#%H &I%$2 F2$%"128 %47%T%1%&4 &3 RSGD"JJ"
6. B 6%&’ !72F ())N；,*E：(O,(O - ).

,U Q2’12#8 C，S%F%"4% !，6%’3%4@2# :9，0123"4& 56. RSG!6 "4$
&J%"12 J#&H28828. W2$ ?LJ&1728%8 ,EEE；%4 J#288.

脂多糖和干扰素!!拮抗吗啡，"#"#$"%&$’，和雌激
素诱导的人心房内皮 &()*的表达

!"12#%4" SCWCPRC(，?"#&’$ WP5PXCR;,，C4@2T&#@ Y
Q;<:;V0(，:7&F"8 9 6C<SCR5;V(，/，S2’%H2 0P<G
0PR\O，;’82 :\RR;0;RN，52&#@2 6 0:;SPR\(，/，+

关键词 一氧化氮；吗啡；"4"4$"F%$2；雌激素类；
一氧化氮合酶；人类心房；内皮

（责任编辑 朱倩蓉）

] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]

+,- (",&.#"/ 0.#12’33 .# 0"2$&.4"356/"2 7-"2%"5./.18
第七届全国心血管药理学术会议

,EEE P=@ / - N ?"#T%4，!?CRP

C43&： M#&3 ?; 07=GX7="4@（何树庄）
M#&3 5P\ >=4GV=%（高云瑞）
Y2J"#1F241 &3 M7"#F"H&’&@L
0H7&&’ &3 W2$%H%42
?"#T%4 W2$%H"’ ^4%K2#8%1L
?"#T%4 (NEEU+，!?CRP

M74 U+GON(G++*G(/NO

·!"#·
C00R E,N/G)*N+ PH1" M7"#F"H&’ 0%4 中国药理学报 ,EEE W"L；,(（N）

;GF"%’ "J8_F"%’ . 87H4H. "H. H4 M74 Z S"I U+G,(G+O*OG,+,)


