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甲苯达唑对细粒棘球绦虫蚴囊壁的葡萄糖、糖原、乳酸和 

乳酸脱氢酶的影响 
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Effects 0fmebendamle 011 glucose， glycogen， lactic U／(min．mg pIotein) 感 染小 鼠 Meb 25或 50 

ac 

．

aJld hm te dehydmgel且se in f̂ 。c∞ c mg．kg-1
． d-1， 连给 7-14 d，囊壁 的葡萄糖和糖原 

gm 删 cys‘wallI 
含量明显减少，而乳 和乳酸脱 周 响：’ 
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ABSTRACT The glucose, stycogen~ and lactic 
acid contents in Echinococcus granutosus cyst wall 

were 3570~ 623， 1276~ 126． and 267_* 29 g· g～， 

respectively The lactate dehydrogenase rLDH)activ- 

ityinthe cystwallwas 4307+297 U／(rain·nagpro— 

tein) When infected mice were treated ig with 

mebendazole rMeb)25 or 50 mg· kg-。·d for 

7-14 d，thestnoose andstycogencontentsinthe cyst 

wall decreased markedly． No apparent changes in 

lactic acid and  LDH activity were scen The results 

suggested that M eb had llO effect 0n glyco lysis of the 

cyst wall， But it exhibited  an inhibitory effec t 01'i the 

transport of exogenous gluco se from the  host to the 

cyst wall, which mi ght further promote the deco mpo— 

sition of endogenous glycogen for energy supply and 

resulted in a decrease of endogeno us glycogen content 

inthe cystwall 

KEY WORDS Echinococcus； hiebend azole 

glucose ；glyco gen；lactic acid；lactate dehydrogenase 

摘要 感染 1卜12个月的小鼠细粒棘球蚴囊壁含葡 

萄糖 ，糖原和乳酸 的量各 为 3570_+623、 1276~ 126 

和 267~29 Pg·g-。．乳酸脱氧酶的活力为 4307~297 
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前文指出，感染继发性细粒棘球蚴的小 鼠 

用甲苯达I~mebendazoe，Meb)治疗后，囊壁的 

糖原含量明显减少 进一步的研究结果表 

明，经 Meb治疗后，感染小鼠体内的细粒棘球 

蚴囊摄A[U-~4C】葡萄糖的量明显减少，但对 

[U-t4C]葡萄糖掺人囊壁糖原的量则无明显影 

响 ，本文进一步观察感 染小鼠用 Meb治疗 

后细粒棘球蚴囊壁糖代谢可能受影响的环节． 

M ATE叫 A LS AND M ETHODS 

虫源 采集细粒棘球蚴原头节及接种前的处置方 

法同前文” 

动物 取体重为 20± 2 gNIH 旦性小 鼠，每 鼠 

自腹腔接种原头节 2000只， j1-12个月后分组 ig 

M eb． 

药物试剂 Mob由上海医药工业研究院合成， 

赠给．作体内试验时，将 Meb混悬于 j％西黄蓍胶 

中，浓度为 2．5或 5 mg．ml- 作体外试验时，将 

Meb 5 mg溶于 3．5 ml的二甲基甲酰胺(DM F)，随即 

加人 1 5 mJ的重蒸馏水，然后根据试验要求，用 

50％ DMF水溶液作进一步稀释．Coomassie brilliant 

blue G一25为 Fluka产品，牛血清蛋白为 Sigma 产品 

其它试剂，如蒽酬，乳酸锌，乳酸钠 硫酸铁 氢氧 

化 钙 磷 酸 和 甘 氨 酸 等 均 为 市 售 AR． 辅 酶 I 

(nicotinamide adenine dinuclcotide， NAD)的纯 度 大 
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于 90％ (上海生物化学试剂商店)，藜芦素为 Sigma 

产品 

体内试验 小 鼠于感染后 1l—l2个月 ig Meb， 

剂量 为 25或 50mg·kg1．d ，连给 7—14d，停药 

次 日，取 3_4只小鼠断颈处死，迅速剖开腹腔'仔细 

剥离外垂 分另 挑取充有囊液的内囊(充盈囊)和因受 

药物作用较重，囊液丧失而塌陷的内囊(瘪囊) 前者 

于去除囊液后与后者分别放置在冰浴上，经滤纸吸干 

后称重(100-200 mg充右)，并取单个囊放置在容量为 

5 ml的匀浆器内，加入重蒸馏水 4 ml，在冰浴中磨研 

成匀浆备用 

葡萄糖和糖原的测定 囊壁的葡萄糖及糖原含量 

的测定均按前文方法 J，但测定葡萄糖时，系取上述 

囊壁匀浆 0．5ml,离心(1000x 10min后，取上清 

液 0．2 ml,加入蒽酮试剂，在沸水浴中加热 10 min 

冷却后在 650 nrtl处测定吸收率 

乳酸的测定 用改进的乳酸与藜芦结台的比色 

法” 测定， 即取 上述 囊壁匀浆 1 ml， 加入 20％ 

CuSO4 0．4 nil, 重蒸馏水 0．6ml和 Ca(OH)2 0．2 g， 

经充分摇匀后，离心(1O00x 10 miⅡ)，吸取上清液 

1ml， 加入含 Fe试剂 5lI1l，在沸水浴中加热 5min， 

冷却后加入 0 2％藜芦素 0．I ml'摇匀，在 37'(2水浴 

中放置 20min后，于 480哪 处测定吸收率，根据标 

准曲线计算乳酸含量． 

乳酸脱氢ItRLOH)活力测定 用紫外分光光度法 

测定 340 nm处 NADH吸收值变化的方{去l 测定囊 

壁 的 LDH 酶反 应 液于试 验前配 制， 即在 180 ml 

0．1 mol·L_。的甘氨酸缓冲液(pH 10)中，加入乳酸钠 

(0 5mol·L_。)10ml，NAD(2 nmol·L )10ml,并 

放置在 37'(2中预温，试验时吸取酶反应液 2．5 lI1l，穆 

置石英比色杯(光程 1 era)中，测定其在 340 nrtl处的 

吸收率，随即加入在 37t2中预温 20 min的囊壁匀浆 

液 l0 混匀 1min后，再次测定 340 nlrfl处的吸收 

率 ． LDH 活 力 以 37'(2时， 所 形 成 的 NADH 以 

#mol·min-。／nag protein表 示 ， 即： LDH=2 5I 

× △ ／6．22~ lO-3x mgP
． 式中的 △ 为 2次测定 的 

吸收率差值，2．51为反应的总体积，6．22x 10 为 

NADH的／~mol吸收系数，P为蛋白质． 

置 白质 测定 用 蛋 白质 与 Coomassie brflliam 

blue G一25结台呈蓝色反应法 测定，即取上述囊 壁 

匀浆 01 ml， 加入染料试剂后，在 2min至 1 h内， 

用分光光度计在 595 nrtl处测定吸收率，根据标准曲 

线计算蛋白质含量． 

RESUIJ1’S 

葡萄糖的测定 对照囊壁含有较高的葡 

萄糖，介于 2982+1294-'4449+1338 g- ，平 

均为3570+623 g·g～．感染小鼠igMeb 25 

或 50mg·kg--．d～，连续 7—14 d，各组瘪 

囊的葡萄糖含量均明显低于对照组，而充盈囊 

的，除 25mg·kg-J．d 14d组外，均与相 

应对照组的相仿，但其平均值高于瘪囊组的 

(Tab1)． 

糖原的测定 感染 ll—l2个月的细粒棘 

球蚴囊壁的糖原含量较葡萄糖的为少，介于 

1191_+456-1444+688腭 ·g- ，平均为 1276 

±126 g·g- ．用 Mebig治疗感染鼠，剂量 

为 25或 50mg·kg ·d～，连给 7-14 d1各 

组瘪囊的糖原含量均明显少于相应对照组的， 

减少率为 42．2—郴．2％．充盈囊壁的糖原含量 

亦有不同程度的减少，但与相应对照组差别不 

显著，而明显高于相应瘪囊组(Tlab 1)． 

乳酸与 LDH的测定 感染 11-12个月 

的囊 壁乳 酸 含 量 介 于 237~ 109-294~ 128 

g· 之间，平均为 267_+29 g·g～．感染 

小 鼠 ig Meb 25或 50 mg·kg--．d～，连 给 

7-14 d，各组瘪囊的乳酸含量较相应对照组的 

增加 1 10--165％，均显著地高于各相应对照组． 

充盈囊的乳酸含量，除 l组的显著高于对照组 

外，余 2组的与相应对照组的相近(Tab 1)． 

细粒棘球蚴囊的 LDH 活力较稳定，介于 

3969~ l163-4524± 1587 U／(min·mg蛋 白 

质)平均为4307~297U／(min·mg蛋白质)． 

感染小鼠 igMeb25 或 50mg·kg-1．d～，连 

给 7-14 d，各瘪囊组的 LDH 活力与相应对照 

组的相仿，而充盈囊组的则有所增加，其中有 
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Tab 1- Effect of mebendam le on glucose, glycogen, lactic acid and lactate dehydrogenase in Echinococeus 

granufosus cyst wall harbored in mice 24 h after last dose of each treatment∞ur豫 矗 ＆ 尸>0．05， ”尸<0．05， 

⋯ P< 0．0l vscorresponding controlgroup． 

Number ofcysts in parentheses 

的明显高于对照组的(Tab 1)．在另一体外试 

验中，将溶解于 DMF的Meb加至囊壁匀浆 

中，浓度为 1或 5 g·mJ 时，两者的 LDH 

为 l243±680 U／mg蛋 白质 =2O)和 1278 

±700 U／mg蛋白质 =2O)，与加人相应量 

DMF对 照 组 的 1245_+869 U／mg蛋 白质 

(n=2O)相仿． 

DISCUSS_0N 

感染小鼠用 Meb治疗后，其体内的囊因 

受到药物作用的程度不同，有的囊液已丧失而 

成为瘪囊，而有的囊液则无明显的影响，或有 

不同程度的减少，统称为充盈囊．这种瘪囊 

在我们所用 的 Meb剂量治疗 7 d时约占 

2O--30％， 14 d时则约 占40-50％，对照组鲜 

有瘪囊查见．病理观察表明，瘪囊生发层的 

病变一般较重，充盈囊的生发层亦示有不同程 

度的变化．为了比较观察，我们在本项研究 

中将瘪囊与充盈囊分别检测． 

瘪囊的葡萄糖和糖原的含量均明显减少， 

而充囊的则减少不明显，这可能是因瘪囊受损 

较重，维持囊壁的渗透平衡失调，导致囊液外 

流，使渗人与转运至囊壁的外源性葡萄糖受抑 

制，这不仅促使囊壁的葡萄糖含量减少，而且 

还可能促使囊壁内源糖原的分解，以提供所需 

的能量，从而使囊壁的糖原含量亦明显减少． 

对囊壁的LDH和乳酸含量测定的结果表 

明，尽管瘪囊的葡萄糖和糖原的含量明显减 

少，但其 LDH活力未受明显影响，而乳酸含 

量却有明显的积聚，这可能是在瘪囊中作为容 

纳代谢产物的囊液已丧失，在酵解过程中产生 

的乳酸即在囊壁中积聚．相反，在充盈囊 

中，囊壁产生的乳酸可排泄或释放至囊液中． 

由于在本项试验中未测定囊液内乳酸量，故这 
一 推测有待今后进一步证实．鉴于在体外将 

Meb直接加至囊壁匀浆中对 LDH活力无明 

显影响，根据上述试验结果，我们认为Meb并 

不影响细粒棘球蚴的糖酵解，主要是抑制外源 

性葡萄糖转运至囊壁中，其作用环节有待研究． 
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二氢石蒜碱的降压作用 

陈必义、杜佐华 曾繁典 胡崇家 马广恩 、洪山海 
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Hypotemlve effectofdihydrolycorine 

CHEN Bi-Yi， DU Zuo—Hoai ZENG Fan— 

Dian HU Chong-Jia。 M A G uang-En2， HONG 

Shah--Hal (Department Pharmacology Kunrafng 

Medical College，Kunming 650031 China) 

ABSTRACT Dihydrolycorine-HCL(DL)is a deri- 

vative of lycorine, an alkaloid isolated from Lycoris 

radiata Herb DL iv 2 0-加 ．and 80mg·kg～ low． 

ered the meall arterial pressure in pentobar-- 

normotensive rats， cats， and 

coi1$clous rats eithel"normotensive or renovascuiar 

hypertensive． In pithed rats DL depressed the 

hypertensive e髓 ct of reactioi1 to electric stimulation 

to the T -9 segments of spinaI cord DL also  de． 

pressed the hypertensive effect of phenylephrine In 

rabbit aorta ring and rat anococcygeus musele， DL 

antagonized the contractile effect of methoxamine， 

w1山 pA， values of 5．93 and 6．35， respectively． 
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Shanghai Institute of Materia Medica, c胁  Academy 

Sciences, Shanghai 200031， China 

?72·午 

) 

These results suggest that DL ca ll block l— 

adreno~‘ptoi$． 

KEY WORDS dihydrolyeorine； blood pressure； 

renovnscular hypertension； thoracic aorta 

摘要 二 氢石蒜碱 盐酸盐(DL)20，加，80 nag·kg- 

_v能降低麻醉及清醒正常血压大鼠、麻醉猫和清醒肾 

血管性高血压大鼠的血压，并抑制电刺激大鼠脊髓 

T， 节段引起的升压反应，DL抑制苯福林增高毁脊 

髓大鼠血压的作用．在兔主动脉和大鼠肛尾肌，DL 

拮抗甲氧明 pA2值分别为 5．93和 6 35 结果提示 DL 

能选择性阻断 一肾上腺素受体． 

石蒜 科 石蒜属 植物 石蒜 中所 得石 蒜碱 

(1ycorine)经 接 触 氢 化 而 成 二 氢 石 蒜 碱 

(dihydrolycorine)，为吡 咯骈啡 里 啶(pyrro— 

phcnanthridine)衍生 物． 石蒜碱 有 降压作 

用 但是二氢石蒜碱有无降压作用则未见报 

道．本文研 究其对不 同生理 和病理状态的动 

物血压的影响及降压机制． 
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