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槲皮素对花生四烯酸诱导人血小板化学发光的影响 

， 
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Efftct of quercetIn 叩 chemiluminescence of human 

pIatelets induced by arachidonic acid 

GU Zhen--Lun．XIE Mei—Lin．QIAN Zeng--Nian 

(Department of Pharmacology，Suzhou MedicM Col- 

lege，Suzhou 215007,China) 

ABSTRACT Araehidonic acid (AA)．induced platelct 

themiluminescenee (CL) was measured with a 

lumiphotometer．Querectin remarkably inhibitcd the 

CL，the IC5口of qucrcetin was 3 mnol·L-。．When 

qucrcetin plus aspirin，which inhibits only cyelooxyge— 

nase，was added，the inhibitory rate of platelet—CL ohvi— 

ously increased(P<0．01)．On the other band，the 

quereetin had a scaveng ing effect on superoxide anion 

radicaI using alha line sodium dithionitc solution gener- 

ation．The IC50 was 20．9~tmo[·L～．In additlon，SU— 

peroxide dismutase of 0．1 rag ·red iahibited the 

platelet—CL by 97．8％，wI1iIe mannitol，a hydroxyl 

radical scavenger，only by 43．3％ at a concentration of 

80 rag·ml一 ．These results suggest that the mecha- 

nism of the inl'fibiting AA—induced platelet_cL by 

quarcetin was associated with scavenging the superox- 

ide anion radieal directly and with inhibi~ng  the cy- 

clooxygenase． 

KEY W 0砌皓 blood platelets：araehidonic acids： 

quercctin；aspirin；superoxide dismutasc；mannitol 

擒要 花生四烯酸(AA)可诱导血小扳产生cL，槲皮 
索(Que)对其有显著的抑制作用， 其 1c o为 3 岬 ol 

·L～， 与阿司匹林合用． 则抑制作用更明显(P< 

0．01)．Que对产生 o 的碱性连二亚硫酸钠发光体系 

也有明显抑制作用 ，Ic5o为 20．9 pmol·L～．提示 Que 

对AA诱导血小板CL的抑制作用与其直接清除o： ， 

抑制环加氧酶有关． 

关键词 血小板 ； 

超氧化物歧化酶} 
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花生四烯酸(AA)可诱导血小板 CL“ 和聚 

集，AA诱导血小板 CL系 AA 经环加氧酶和 

脂氧酶代谢 后产 生的 自由基 (O ，0H ·及 

H 0 )所致。 ，但何种为原发 自由基 ，尚未定 

论“ ．槲皮索(quereetin，Que)为天然的黄酮 

类化合物 ，在体内具有抑制血小板聚集 等作 

用．本文一方面利用特异性的自由基清除剂， 

探讨 AA代谢中的原发 自由基 ，另一方面通过 

测定 QHe对 AA诱导血小板 CL及对产生 O 

的碱性连二亚硫酸钠发光体系的影响，阐明 

QUe抑制血小板聚集的作用机制 ，为 Que用于 

防治血栓栓塞性疾病提供理论根据． 

MATERIALS AND METH0DS 

Que为棕黄色粉末，北京化工厂生产，临用时先 

用少量二甲基亚砜(Me SO)溶解，然后用pH 7．4磷酸 

缓冲禳(PBS)0．05 tool·L 调至所需浓度，Me SO 

的终浓度为1 ，AA系Sigma产品，用元水乙醇稀释 

至所需浓度，luminnl系Merck产晶，用改良台氏禳溶 

解，加少许三乙胺助溶，虽后用盐酸 1 mol·L-1调节 

pH为7．4，SOD由本院放射损伤教研室提供，阿司匹 

林系南京制药厂产品，甘露醇由常熟制药厂生产，连 

二亚硫酸钠，上海硫酸厂出品．人全血由苏州市中心 

血站提供，发光光度计(DG3O3O)，华东电子管厂制 

造． 

按本室常法“ 制备血小板悬鞭，用CL法 测定 

由AA诱导的血小板cL强度，用碱性连二亚硫酸钠 

发光体系 ’ 定Que的抗O 能力，按相对法 计算 

实验结果． 

REsIr【 

SOD和甘露醇对 AA诱导血小板 CL的影 

响 SOD和甘露醇均能抑制 AA诱导血小板 

的 CL，随着药物浓度的增加，发光强度逐渐减 

弱，抑制发光也逐渐递增，且等量浓度的 SOD 

作用较甘露醇为强(Tab 1)． 
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Tab 1- Effects Of SO1)，mantlitol，quereetit1．and as— 

pirin Olm CL of hum an plalelets itltltleed by A^． = 6— 

8， 士j， ’，> 0．05， 一，< 0．05 。 ⋯ ，< 0．0l 

colltrol group． ，< 0．01 as pjtin． 

Intensity of CL／ Inhibitory rate／ 

CPS 

SOD， g·ml一 

0 23．1士7．2 

0．01 23．1士 6．8 

0．1 18．4士 7．8 

1 13．0士 4．0 

10 9．2士 4．4 

100 0．5士 0．2 

O 

40 

80 

23．6士6 9 

16．4士6．0 

l3．1士3．7 

29．0 

43．3 

Aspirin。mmol·L叫 

0 18．0士1．8 

8．125 16．9士1．6 6．1’ 

32．5 12．5±2．7 30．6⋯  

Quercetin．Ⅱfno1．L 

0 15．6士 2．6 

0．2 15．4士 3．1 1．3 

3．125 5．2士 l_4 66．7⋯  

Aspirin，n1nlol·L + Querceti~，11~1ol·L_。 

0 l7．6士 2．9 

8．125+ 0．2 9．5士 2．0 46．7卅  

32．5 + 0．2 6．6士 1．9 62．5卅  

Que对 AA诱导血小板 CL的影响 Que 

可显著抑制 AA诱导的血小板 CL，其终浓度 

分别 为 0．2，0．78．3．125，12．5，50及 100 

m。1．L 时，发光抑制随着药物浓度的增加 

而增加．Ic 。为 3 mo1．L～．当Que的浓度为 

100 m01．L 时 ，抑制 100 ．由此表明 QHe 

对 AA诱导血小板的 CL具有较强的抑制作用 

(F 1)．1 Me。SO (12．9士0．4)对 AA诱导 

血小板的 CL无明显影响， 与 PBS(12．5土 

4．3)相比，差别不显著(尸>O．05)． 

Qut对碱性连二亚硫酸钠发光体系的影响 

Que的终浓度分别是 6，12，24，48和 96帅 l 
·

L-。，其 Ic50为 20．9 m01．L-。，表 明 Que 

对碱性连二亚硫酸钠发光体系具有明显抑制作 

用，而 1 Me SO (1365~71)对碱性连二亚硫 

酸钠发光体系无明显影响．与 PBS(1313~52) 

相 比，无显著差别(尸>O．O5)(Fig 1)． 

- i 0 1 

I ercetia／I宴pmol·L-。 

Fill1． Effects of quereeUn Olm CL of hB  atele~ 

．mdueed h，A^ (0 ，月一 6)¨d Ill Ine sodtm  

ditMe~ solulten(●， 一6)．n Ic 咖 3如d 

20．9岬 0．·L一 —*p刚 叫 ，，wheⅡ inhihilt蛐 of co ． 

0I窖r0叩 日w盯 e 0 ． 士 j． P> 仉 05， 。’，< 

0．05， ⋯ ，< O-0l吐 瑚 trol g np．· 

QⅡt加阿司匹林对 AA诱导血小板 CL的 

影响 阿司匹林 8．125 mmol·L 或 Que 0．2 

mo1．L_。，抑制发光分别为 6．1 和 1．3 ， 

当两者合用时 ．抑制上升到 46．7 ，阿司匹林 

浓度为 3z．5mmo|·L 时，抑制发光 30．6 ． 

当与 Que 0．2 m01．L 合用时，抑制上升到 

62．5 ．上述结果提示 Que和阿司匹林具有协 

同作用(Tab 1)． 

D cII鲻帕  

AA诱导血 小板 CL“ 的主要过程如 Fig 

2．SOD和甘露醇分别是 O 和 OH·自由基的 

特异性清除剂，实验证明，当 sOD浓度为 0．1 

mg·ml 时，可完全抑制 由AA诱导的血小板 

CL．而甘露醇的浓度为 SOD的 800倍时，其 

抑制发光仅为 43．3 ．由此推测AA代谢途径 

— 叫叫 叫—1葺． 奎- 

一 g= IqoId q1一 ＼暑 丌1正jⅡI 

1  8  le{考“帆 
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中产生的原发 自由基很可能是 o。 ，其他 自由 

基可能是继发产生的． 

^ ^ 

Lo／ ＼co 
／ ＼ 

LT-HEI'~ PGGrTxB1 

+ + 

o．．H20 OH’ 

o 

O~mmo1) 

一  ⋯  

邑 凸 
(Hci d s ) 【Eround nak) 

Fi暑2．~laeme of ol~．1et-CL induced b AA 

que对 AA诱导的血小板 CL具有显著的 

抑制作用(IC5。一3 nl0卜 L )，同时也能抑制 

单产生 O。 的碱性连二亚硫酸钠发光体系(ICso 

一 2o．9 mol·L )．从 lC5o看 ．que对 AA诱 

导血小板的发光体系的作用较对连二亚硫酸钠 

发光体系的作用 为强 ，前者约为后者 的 6倍 ， 

提示 Que抑制 从 诱导血小板 CL的作用机制 

除有直接清除该体系中的Oz 外，对 AA代谢 

途径 中的代谢酶亦有抑制作用．Alcaraz等“” 

认为 que对脂氧酶有抑制作用．本文将 que 

与环加氧酶抑制荆一阿司匹林合用，可明显提 

高对血小板的抑制发光百分率．由此表明 que 

可加强阿司匹林对环加氧酶的抑制作用． 

综上所 述．que抑制 AA诱导 血小板的 

CL，与其抑制 AA代谢途径中 O。 的产生或对 

O。 的直接清除作用有关 ，这可能是 Que抑制 

血小板聚集的又一作用机制． 

光度计． 
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