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番泻总甙对豚鼠结肠带平滑肌细胞电活动的影响 

墼 修，金正根，许文胜，里垒 ，郭士铎 
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ABSI1 AcT The effects of sennosides (Sen。日Ⅱ ex- 

tract of CI1iiYese rhuharb)on tellular spontaneous elec． 

tric activities of guinea pig taenia coil were studied by 

intracellular microelectrode technique． Se n 0．1— 2O 

mmol·L一。improved the depolarization of cell men}- 

brahet quickened the burst of slow wave potential，and 

increased notably the frequency of spike potentials． 

Se n (20 mmol·L一 )induced spontaneous spike poten- 

rials． These results provide direct evidenee for the eⅡ一 

ba neing effect of Se n on intestinal peristalsis at cellular 

leve1． 
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，1 擒翼 用细胞内搬电极技术研究了rhubarb提取物番 

泻总甙 (sennosides， Sen)对豚 鼠结腑带细胞 自发 电 

活动的影响． 该药能促进细胞膜去极化．加快慢波 

电位的发放 ， 显著增加峰 电位的发放频率 ， Sen (20 

mmol·L- )能诱发 自发的峰 电位． 本结果对 Sen促进 

肠道蠕动作用提供了细胞水平的直接证据． 

关键调 大黄 f多糖 }结腑 f平滑肌 f搬 电极 -电生理 

兰 一 一 ～  ～ 一  

蓼科大 黄属 (Rheum)植物大黄 (rhubarb) 

在中医药临床中有广泛的应用 ，是治疗急腹症 
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下 法 的 代 表 性 药 物 ，动 物 实 验 证 明， 

rhubarb的泻下作用主要是增强肠道的蠕动。 ． 

泻下的有效成份是蒽醌类衍生物，主要是双蒽 

醌类衍生物番泻总甙(sennosides，Sen)“ ． 该 

药药效恒定 ． 
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在结构式中，由于 R．，R：的不同及异构体 

而可区分为番泻甙A—F诸成份． 

现尚未见有对 Sen的单细胞水平药理实验 

研究的报道．为了解 Sen是否直接影响肠道平 

滑肌细胞的必奋、收缩功能 ，本工作用细胞 内 

微电极技术观测了 Sen对结肠带平滑肌细胞自 

发电活动的作用． 

健康豚鼠20只，体重280~ 20 g．早古不拘，_p 

25％乌拉坦7 mI．kg叫麻醉后 ．取结腑带∞，在解剖显 

微镜下剥离掉带 上的神经． 实验 用结肠 带长1O一15 

tIl加，固定 于潜槽 中． 用充 以95 0=+5 ,CO2的 

Krebs液2ⅢI·min 灌流 ，36．0士0．5℃，pH 7．2． 经 

1 h灌流后开始测量． 
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采用本实验室建立的平滑肌细胞内微电极记录技 

术。 ， 量结腑带单细胞的 自发电活动． 玻璃嫩 电极 

(坯料为 6020，A-'M Systems Inc，USA)尖端 为 0．2 

pm，克以 KC1 3 tool·L～，阻抗30—60 MD，用液压微 

推进器 (MO—102型，Narishige，扣pan)将微 电投插入 

细胞内+弓I出单细胞 自发 电活动信号． 经放大器 

(JWF一2A型，高精度徽电投放大器 ，南开大学 ，天津) 

放大后 ，用记忆示嫂器 (5113型+Tektronix，USA)观 

测，同时用磁带记录仪 (DFR一3415型，S0Ⅱy，Japan)记 

录． 细胞自发电活动的指标有：细胞膜静息电位(rest 

potential，RP)，慢波 电位(slow—wave potential，SWP) 

和峰电位(spike potential，SP)的幅值及频率． 

实验用 Sermosides(Sen)为天津市医药科学 研究 

所制备 ，纯度为 95 以上， 余量主要 成份 是大黄紊 

(emodin)． 药物先用少量双蒸馏水加温溶解后 ，再用 

Krebs灌稀释到所需浓度． 记录细胞正常 自发 电活动 

以作对照，然后用药物灌流标本 ，同时连续记录细胞 

电活动． 统计数据取 自每次给药后1 rain的记录，所 

有参数均以给药前为对照值进行配对 t检验分析． 

RESUm  

对 RP的影响 离体豚鼠结肠带标本的自 

发电活动有随机发生的特点． 当微电极插入 

的细胞无 自发 电活动时 ， 用 Sen 0．1—2o 

mmol·L 灌流，可使 RP的数值 减小2—2：0 

mV． 随着 Sen浓度的增加 ，细胞膜去极化的 

程度加强(Tab 1)． 用 Sen 2：0 mmol·L 灌流， 

有时能促使细胞产生 自发性 SP，与正常的 SP 

发放频率基本相同，但幅值略／b(Fig 1)． 

A 

> 

吕 
0  

Fig 1· Sptke potentials of  smooth m uscle cell mmm - 

bll'~le in guinea p量g tsrmht cou- A)Normal；B)Af‘er 

sm ∞ ldes 20 mm ol·L一 

对 SWP的影响 本实验观测到结肠带平 

滑 肌 细胞 电活动有三种表 现类 型：1)单纯 

SWP，2)SWP上叠加小幅值的 SP 3)单纯大 

幅值的 SP． 在只有 SWP的情况下，用不同浓 

度 Sen后 ，SWP均 出_觋发放频率 (SWPF)增 

加，时程缩短 ，其幅值 (SWPH)略有减小(Fig 

2)，该变化程度随 Sen浓度的增加而加强． 

B 人人M 匡 
l s 

FIg 2- $1ow-wa~t petmthd of smooth muscle cell In 

guinea p‘g la蚰 ．I colt A)Control}B)Af 鲫 IⅡo_ 

mid嚣 5 mm ol·L～ ． 

T．b 1-Effects of setmesides 0n rest petemhd(RIP)，sptke petenthd frequency(sP1r)，蚰d sp|ke potmthd height 

(SPil1)of smooth ltt~le cell lⅡguinea p_曜 tsen~ colt．_l—taen~ colt，_2一guinea pit， 土^ ‘P> 0．05， P< 

0．05，‘P< O．o1嘴 contro1． 
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对 SP的影响 

1 对叠加于 sWP的小幅值 SP的影响 

当细胞呈现 SWP上叠加小幅值 SP的 自发电 

活动时，用 Sen 0．1—2O rnmol·L 灌流标本， 

可使SWP的频率略有增加，但不显著 ，对小幅 

值的 SP有明显影响． 随着 Sen浓度的增加， 

每个 SWP上叠加的小幅值 SP的数 目逐渐增 

多，即小幅值 SP的发放频率(SPF)增加，而其 

幅值(SPH)~fJ略有减／]~(Tab 1)． 

2 对大幅值 sP的影响 当细胞呈现单纯 

大幅值 SP 自发电活 动时，用 Sen灌流标本， 

SP的 SPF发生显著变化． 随着 Sen浓度从 

0．1到2O mmo|·L一，SPF逐渐增加到对照值的 

3倍，而 SPH减小约37 (Tab 1)． 

DISCIJSSION 

本实验结果表明，Sen可以不经中间代谢 

环节直接作用于结肠带平滑肌细胞，提高其电 

兴奋性． Sen影响平滑肌细胞电活动各项指标 

的共同基础是：Sen促进了细胞膜的去极化， 

为易化SWP和 SP的发放提供了条件． 提示， 

Sen改变了细胞膜对离子的通透性 ，可能是该 

药提高细胞电兴奋性的机制，具体的离子机制 

有待深入研究． 与文献(4，7]相比较，本实验 

用 Sen溶液直接灌流豚 鼠结肠带标本 时，0．1 

mmol·L 即能影响细胞电活动 ，与动物实验 

ED 相近的1—5 mmo|·L 浓度可显著提高细 

胞的电兴奋性． 此外，本实验观测到药物接触 

细胞数秒后，细胞电活动指标即开始变化，表 

明 Sen能快速显效． 
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