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乳腺癌组织中 ELMO3，FOXK1 的表达及其临床意义

邓素华

(惠州市第三人民医院乳腺科，广东 惠州 516002)

[摘　要]	 目的：检测乳腺癌组织中吞噬和运动蛋白3(engulfment and cell mobility 3，ELMO3)、叉头框转录

因子1(forkhead box k1，FOXK1)的表达情况，并探讨两者在乳腺癌组织中表达的相关性及与乳腺

癌患者临床病理参数、预后的关系。方法：收集2013年1月至2018年1月惠州市第三人民医院乳

腺癌患者手术标本80例，应用实时荧光定量PCR(quantitative real-time polymerase chain reaction，

qRT-PCR)和免疫组织化学检测乳腺癌组织及癌旁组织中ELMO3与FOXK1的表达情况；并分析乳

腺癌组织中ELMO3与FOXK1表达的相关性，及其的表达与乳腺癌患者临床病理参数、预后的关

系。结果：qRT-PCR检测ELMO3mRNA，FOXK1mRNA在乳腺癌组织中表达分别为1.16±0.48，

1.34±0.60，在癌旁组织中表达分别为0.81±0.36，0.95±0.49；乳腺癌组织中ELMO3与FOXK1表达

水平均高于癌旁组织(均P<0.05)，且乳腺癌组织中EL MO3与FOX K1的表达呈正相关(r=0.423，

P=0.037)。免疫组织化学检测ELMO3与FOXK1在乳腺癌组织中阳性表达分别为58例(72.52%)，

6 2 例 ( 7 7 . 5 0 % ) ，在癌旁组织中阳性表达分别为 2 8 例 ( 3 5 . 0 0 % ) ， 2 9 例 ( 3 6 . 2 5 % ) ，乳腺癌组织中

ELMO3与FOXK1阳性表达率均高于癌旁组织(均P<0.05)。ELMO3与肿瘤TNM分期、淋巴结转移

显著相关，FOXK1与肿瘤组织TNM分期、淋巴结转移和组织分级显著相关(均P<0.05)。K aplan-

Meier生存曲线分析显示乳腺癌组织中ELMO3与FOXK1高表达患者生存期较短。结论：乳腺癌组

织中ELMO3与FOXK1呈高表达，并与肿瘤发生发展及预后有关。ELMO3与FOXK1在乳腺癌组织

中表达呈正相关，可能协同参与了乳腺癌的发生发展。ELMO3与FOXK1具有作为乳腺癌新的标

志物、治疗靶标及评估预后的潜在价值。
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Expression of ELMO3, FOXK1 in breast cancer tissues and 
its clinical significance
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Abstract Objective: To detect the expression of engulfment and cell mobility 3 (ELMO3) and forkhead box k1 (FOXK1) 

in breast cancer tissues, and to explore the correlation between their expression in breast cancer tissues, and 

relationship between the level of ELMO3, FOXK1 expression with clinical pathological parameters and prognosis 
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乳腺癌是女性最常见的恶性肿瘤之一，统计

数据[1]显示2015年我国新发乳腺癌病例约为30万，

占所有女性肿瘤的15%。有研究[2]指出乳腺癌病死

率较高，是女性肿瘤相关死亡的第一大原因。据

报道其5年生存率仅为73% [3]。尽管目前手术治疗

的改进和放化疗及靶向联合应用治疗乳腺癌具有

一定效果，但是其预后未有明显改善 [4]。Li等 [5]认

为肿瘤的特征在于入侵组织和器官的无限增长，

具有高发病率和高病死率的乳腺癌增殖侵袭的特

征更为明显。而Ber tucci等 [6]认为乳腺癌是一组具

有不同临床和组织学形式的异质性疾病，因此研

究乳腺癌与临床组织异质性及增殖侵袭恶性行为

有关的分子，对选择合适的方式以改善患者的预

后具有重要意义。吞噬和运动蛋白3 (e n g u l f m e n t 
an d  cel l  m ob i l i t y  3，E L M O 3 )属于E L M家族蛋白

成员，其蛋白家族成员在 R a c 控制的肌动蛋白细

胞骨架重排中起关键作用。研究 [ 7 - 8 ]报道 E L M O 3
在 多 种 肿 瘤 中 促 进 肿 瘤 的 增 殖 侵 袭 和 转 移 。 另

有研究 [9-10]指出：叉头框转录因子1(Forkhead box 
k 1，F OX K 1 )作为转录因子通过识别结合D N A共

有序列W RTA A A AYA调控转录，参与肿瘤的发生

发展。但 E L M O 3 和 F OX K 1 在乳腺癌中的表达情

况 未 见 有 报 道 ， 其 是 否 在 乳 腺 癌 的 发 生 发 展 中

发 挥 作 用 值 得 关 注 。 因 此 本 研 究 通 过 实 时 荧 光

定量PCR(quantitat ive  real-t ime poly merase chain 
reaction，qRT-PCR)和免疫组织化学检测乳腺癌组

织和癌旁组织中ELMO3与FOXK1蛋白的表达情况

及相关性，并分析ELMO3与FOXK1表达与乳腺癌

患者临床病理参数和预后的关系，以期为乳腺癌

治疗的临床实践提供实验基础数据。

1  对象与方法

1.1  对象

纳 入 标 准 ： 术 前 未 接 受 放 疗 和 / 或 化 疗 、 内

分泌治疗、靶向治疗及免疫治疗等抗肿瘤治疗，

首 次 手 术 经 2 位 病 理 专 家 证 实 为 乳 腺 癌 并 具 备 完

整的病历和随访资料。排除标准：未合并其他肿

瘤及威胁生命健康的严重疾病。收集 2 0 1 3 年 1 月 
至2018年1月于惠州市第三人民医院就诊的患者手术

标本80例，其中，患者年龄20~70(44.39±18.65)岁，≤ 

4 5 岁者 3 2例，> 4 5岁者4 8例；肿瘤直径≤3  c m者 
47例，>3 cm者 3 3 例； T N M 分期 I ~ I I 级者 4 8 例，

III~IV级者32例；组织学分级I~II级者55例，III级者

25例；淋巴结转移者25例，无淋巴结转移者45例；

HER2阴性者43例，阳性者37例。本研究经惠州市

of breast cancer patients. Methods: Eighty patients with breast cancer patients from January 2013 to January 2018 

were enrolled. The expressions of ELMO3, FOXK1 in breast cancer tissues and adjacent tissues were detected 

by qRT-PCR and immunohistochemistry. Correlation between expression of ELMO3 and FOXK1 in cancer 

tissues were analysis, and the relationship between the expression of ELMO3, FOXK1 and clinicopathological 

parameters, prognosis of breast cancer patients was analysis respectively. Results: The expressions of ELMO3 

mRNA and FOXK1 mRNA in breast cancer tissues were 1.16±0.48, 1.34±0.60, respectively, and which in 

adjacent tissues were 0.81±0.36, 0.95±0.49. The expression level ELMO3 and FOXK1 was higher in breast cancer 

tissues than that in adjacent tissues (P<0.05), and there was a positive correlation between ELMO3 and FOXK1 

expression in breast cancer tissues (r=0.423, P=0.037). Immunohistochemistry detected the positive expressions 

of ELMO3 and FOXK1 in breast cancer tissues were 58 (72.52%) and 62 (77.50%), respectively. The positive 

expressions in the adjacent tissues were 28 (35.00%) and 29 (36.25%), respectively. The positive expression rates 

of ELMO3 and FOXK1 in breast cancer tissues were higher than that in adjacent tissues (P<0.05). ELMO3 was 

significantly associated with tumor TNM stage and lymph node metastasis. FOXK1 was significantly associated 

with tumor tissue TNM stage, lymph node metastasis and tissue grade (P<0.05). Kaplan-Meier survival curve 

analysis patients with high expression of ELMO3 and FOXK1 in breast cancer tissues had shorter survival time. 

Conclusion: ELMO3 and FOXK1 are highly expressed in breast cancer tissues and are associated with tumor 

development and prognosis. The expression of ELMO3 and FOXK1 was positively correlated in breast cancer 

tissues, which may be involved in the development of breast cancer. ELMO3 and FOXK1 have potential value as 

new markers, therapeutic targets and prognosis for breast cancer.

Keywords breast cancer; engulfment and cell mobility 3; forkhead box k1; clinical pathological parameters
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第三人民医院医学伦理委员会审核批准，患者均

签署知情同意书。

1.2  方法

1.2.1  试剂与仪器

反 转 录 、 q R T - P C R 试 剂 盒 等 均 购 自 日

本 T a K a R a 公 司 ； 羊 抗 人 E L M O 3 多 克 隆 抗 体

(ab219791)、兔抗人FOXK1多克隆抗体(ab19196)
均购自美国A b c a m公司；动物非免疫血清、DA B
显 色 试 剂 盒 均 购 于 福 州 迈 新 生 物 技 术 开 发 有 限

公司；DAKO试剂盒购自德国Darmstadt公司；加

拿大中性树胶购于美国So l a r b i o公司；E L M O 3与

FOXK1、内参GAPDH引物由上海捷瑞生物工程有

限公司合成。

1.2.2  qRT-PCR
癌组织及大于肿瘤边缘5  c m的癌旁组织手术

切除后立即放置于−80 ℃液氮中，所有组织样本在

预冷的研钵中研磨后加入1 mL的TRIzol裂解液完全

裂 解 后 转 移 到 E P 管 中 ， 并 加 入 2 0 0  μ L 氯 仿 混 匀

后静置5  m i n，1 2  0 0 0  r / m i n，4  ℃离心3 0  m i n，

吸 取 上 层 水 相 层 溶 液 与 等 体 积 的 异 丙 醇 混 匀 后  
12  000 r/min，4 ℃离心15 min，可见白色沉淀为

RNA，80%乙醇将沉淀洗涤2次，加入适量的DEPC
水溶解R NA。测得R NA浓度，反转录试剂盒将总

RNA逆转为cDNA。计合成ELMO3引物：正向引物

为5'-GTGGTGAAGATTGCCATCAAGA-3'，反向引

物为5'-GTAACGCTCAGAGTGCGTCA-3'；FOXK1
引 物 ： 正 向 引 物 为 5 ' -TC C A G G A G C C G C A C T T- 
C TA - 3 ' ， 反 向 引 物 为 5 ' - C TC C G G G ATG TG G A - 
T C T T C A - 3 ' ； 内 参 G A P D H 引 物 ： 正 向 引 物 为

5'-ACAACTTTGGTATCGTGGAAGG-3'，反向引物

为5'-GCCATCACGCCACAGTTTC-3'。以cDNA作

为模板，设计好的引物进行荧光定量PCR。每个样

品设置3个反应复孔，按两步法进行反应，分析各

样品的循环阈值(threshold c ycle，Ct)，用2−∆∆Ct法

分析各组实验数据。

1.2.3  免疫组织化学

采用免疫组织化学SP法进行检测收集的所有

组织样本，均在4%的中性甲醛固定48 h及以上，

包埋成石蜡切片，切成4 μm厚度的切片；经二甲

苯脱蜡1 h，依次在100%，95%，90%，85%，75%
梯度乙醇各放置5 min，双蒸水中30 min水化，在

0.01 mol/L，pH 6.0枸橼酸钠溶液中高温高压处理

3 min进行抗原修复，3%过氧化氢甲醇溶液中室温

避光30 min，以灭活内源性过氧化物酶，滴加非免

疫血清室温封闭1 h，弃去血清，滴加一抗工作液

(ELMO3 5 μg/mL，FOXK1稀释比为1:100)，4 ℃
孵育过夜，PBS冲洗3次，每次5 min，二抗37 ℃
孵育30 min，PBS冲洗3次，每次5 min，DAB显色

后充分冲洗，苏木精复染，常规梯度乙醇 7 5 % ，

85%，90%，95%，100%逐级脱水，透明干燥后中

性树胶封片。

在 高 倍 显 微 镜 下 随 机 选 取 1 0 个 视 野 ， 每 个

视野计数 1 0 0 个细胞。细胞内出现棕黄色颗粒为

阳 性 细 胞 ， 根 据 染 色 程 度 计 分 ： 无 阳 性 着 色 为  
0 分，浅棕黄色为 1 分，棕黄色为 2 分，深棕黄色

为3分；根据阳性细胞所占比例计分：无阳性细胞

为0分，< 2 5 %为1分，2 5 % ~ 5 0 %为2分，> 5 0 ~ 7 5 %
为3分，>75%为4分。按染色程度和阳性细胞所占

比例联合判定，二者之和≤3分为阴性表达，>3分

为阳性表达。

1.2.4  随访

由专业随访人员采用电话及门诊的方式进行

定时随访，随访时间为手术后1~60个月，直至患

者死亡或者随访时间截止。

1.3  统计学处理

用SPSS 17.0统计软件进行数据分析。数据以

均 数 ± 标 准 差 ( x ± s ) 表 示 ， 配 对 t 检 验 比 较 两 组 间

的 差 异 ， 采 用 χ 2检 验 比 较 E L M O 3 与 F O X K 1 在 乳

腺癌组织中及癌旁组织中的阳性表达率及与临床

病理参数的关系。Spear man等级相关分析法分析

ELMO3和FOXK1在乳腺癌组织中表达的相关性，

Kaplan-Meier生存曲线法分析ELMO3与FOXK1高表

达及低表达乳腺癌患者5年总生存率。P<0.05为差

异有统计学意义。

2  结果

2.1  qRT-PCR 检测 ELMO3 mRNA 和 FOXK1 mRNA
在乳腺癌组织中的表达水平

qRT-PCR检测结果显示：ELMO3 mRNA在乳

腺癌组织中的表达显著高于癌旁组织 ( 1 . 1 6 ± 0 . 4 8 
v s  0 . 8 1 ± 0 . 3 6 ， P < 0 . 0 5 ；图 1 A ) ， F OX K 1  m R N A
在 乳 腺 癌 组 织 中 的 表 达 显 著 高 于 癌 旁 组 织

(1.34±0.60 vs 0.95±0.49，P<0.05；图1B)。

2.2  ELMO3 和 FOXK1 在乳腺癌组织中表达的相

关性

S p e a r m a n 等 级 相 关 分 析 法 显 示 ： E L M O 3 与

F O X K 1 在 乳 腺 癌 组 织 表 达 呈 正 相 关 ( r = 0 . 4 2 3 ，
P=0.037；图2)。
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2.3  免疫组织化学检测 ELMO3 和 FOXK1 在乳腺

癌组织中的表达情况

E L M O 3 与 F O X K 1 在 乳 腺 癌 组 织 中 阳 性 表 达

例数分别为58例(72.52%)，62例(77.50%)；在癌

旁 组 织 中 阳 性 表 达 分 别 为 2 8 例 ( 3 5 . 0 0 % ) ， 2 9 例

(36.25%)。ELMO3在乳腺癌组织中的阳性表达显

著高于癌旁组织( χ 2= 2 2 . 6 2 7，P < 0 . 0 0 1 )，F OX K 1

在 乳 腺 癌 组 织 中 的 阳 性 表 达 显 著 高 于 癌 旁 组 织

(χ2=27.750，P<0.001)。

2.4  乳腺癌组织中 ELMO3 和 FOXK1 表达水平与

患者临床病理参数之间的关系

ELMO3在乳腺癌组织中的表达水平与患者的

年龄、肿瘤直径、组织学分级及HER2阳性均无相

关性(P>0.05)，与TNM分期和淋巴结转移有相关

性(P<0.05)。FOX K1在乳腺癌组织中的表达水平

与患者的年龄、肿瘤直径及HER2阳性均无相关性

(P>0.05)，而与TNM分期、组织学分级及淋巴结

转移相关(P<0.05，表1)。

2.5  乳腺癌组织中 ELMO3 和 FOXK1 表达水平对

患者预后的影响

对 E L M O 3 和 F O X K 1 表 达 对 乳 腺 癌 患 者 术 后

生存时间的影响进行单因素分析，并对8 0例乳腺

癌患者术后随访，按ELMO3和FOXK1在乳腺癌组

织中的表达情况分为 E L M O 3 高表达组和 E L M O 3
低表达组、FOXK1高表达组和FOXK1低表达组。

K a p l a n - M e i e r 生 存 分 析 结 果 显 示 ： E L M O 3 高 表

达组患者的5年生存期明显短于E L M O 3低表达组

( χ 2= 1 8 . 7 2 ， P < 0 . 0 0 1 ) ；  F OX K 1 高表达组患者的 
5年生存期也明显短于FOXK1低表达组(χ 2=9.79，
P<0.001；图3)。
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Figure 2 Spearman correlation analysis showed that ELMO3 

mRNA expression was positively correlated with FOXK1 mRNA 

expression in breast cancer tissues

图1 qRT-PCR检测ELMO3 mRNA和FOXK1 mRNA在乳腺癌组织中的表达

Figure 1 qRT-PCR detecting the expression of ELMO3 mRNA and FOXK1 mRNA in breast cancer tissues
(A)ELMO3 mRNA在乳腺癌组织中的表达显著高于癌旁组织；(B)FOXK1 mRNA在乳腺癌组织中的表达显著高于癌旁组织。

(A) Expression of ELMO3 mRNA in breast cancer tissues was significantly higher than that in adjacent tissues; (B) Expression of FOXK1 

mRNA in breast cancer tissues was significantly higher than that in adjacent tissues.
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表1 ELMO3和FOXK1在乳腺癌组织中的表达水平与临床病理特征之间的关系

Table 1 Relationship between expression levels of ELMO3, FOXK1 in breast cancer tissues and clinicopathological features

临床病理参数 n
ELMO3表达 FOXK1表达

阳性 χ2 P 阳性 χ2 P

年龄/岁 2.675 0.102 2.342 0.126

≤45 32 20 22

>45 48 38 40

肿瘤直径/cm 2.446 0.118 3.470 0.062

≤3 47 31 33

>3 33 27 29

TNM分期 6.019 0.014 5.296 0.022

I~II 48 30 33

III~IV 32 28 29

组织学分级 1.026 0.311 4.834 0.036

I~II 55 38 39

III 25 20 23

淋巴结转移 5.450 0.020 4.374 0.036

无 45 28 31

有 35 30 31

HER2 1.193 0.275 5.394 0.020

阴性 43 29 33

阳性 37 29 29

图3 Kaplan-Meier生存曲线分析ELMO3和FOXK1表达对乳腺癌患者术后生存时间的影响

Figure 3 Effects of ELMO3 and FOXK1 expression on postoperative survival of breast cancer patients by Kaplan-Meier survival 

curve analysis
(A)ELMO3高表达组患者的5年生存期显著短于ELMO3低表达组；(B)FOXK1高表达组患者的5年生存期显著短于FOXK1低

表达组。

(A) 5-year survival of patients in ELMO3 high-expression group was significantly shorter than the ELMO3 low-expression group; (B) 5-year 

survival of patients with FOXK1 high-expression group was significantly shorter than the FOXK1 low-expression group.
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3  讨论

乳 腺 癌 是 具 有 高 发 病 率 和 病 死 率 的 恶 性 肿 

瘤 [ 1 1 ]。 随 着 社 会 经 济 的 发 展 ， 除 遗 传 因 素 外 ，

人们生活方式的改变及环境因素和情绪压力的困

扰，也使得乳腺癌的发病率不断升高，发病群体

也逐渐年轻化。研究 [ 1 2 - 1 3 ]显示：由于我国乳腺癌

保 护 性 手 术 、 内 分 泌 治 疗 、 靶 向 治 疗 和 免 疫 治

疗 等 治 疗 手 段 的 不 同 以 及 不 同 的 病 理 特 征 如 中

国乳腺癌患者 H E R 2 阳性高，导致国内乳腺癌患

者 5 年 生 存 率 远 远 差 于 美 国 。 目 前 与 乳 腺 癌 治 疗

和 预 后 有 关 的 分 子 标 志 物 的 研 究 越 来 越 受 到 关

注。 Cu r i g l i a n o 等 [ 1 4 ]研究指出：乳腺癌具有高侵

袭性、引流淋巴结转移和远处转移的特性，使得

乳腺癌的复发率也较高，而乳腺癌的复发转移机

制尚未明确。近年来随着基因研究高新技术的不

断发展，乳腺癌的基因分子机制也得到了深入的

探索。因此研究乳腺癌发生发展相关分子和基因

的变化，寻找乳腺癌潜在治疗靶点和评估预后分

子，对改善乳腺癌患者生存率具有重要意义。

研究 [1 5 ]发现：肌动蛋白介导的趋化运动是肿

瘤细胞迁移的一种特殊方式，高度进化保守的蛋

白质ELMOs可以激活Ras相关的C3肉毒杆菌毒素底

物(RAC)蛋白，RAC蛋白的激活促进肌动蛋白丝的

生长，参与细胞骨架的重排，促进肿瘤细胞趋化

迁移和侵袭。多项研究 [16-17]表明：EL MOs家族由

3种蛋白质组成，即ELMO1，ELMO2和ELMO3，

E L M O 1 和 E L M O 2 在多种恶性肿瘤中表达异常。

Michael sen等 [18]研究指出：ELMO1在胶质瘤的肿

瘤侵袭区域高表达，并在调控 R A C 1 激活、促进

细 胞 迁 移 和 侵 袭 中 发 挥 关 键 作 用 。 与 E L M O 1 和

E L M O 2 相比， E L M O 3 的生物学功能很大程度仍

然上未知。近年有研究 [19]报道：ELMO3在肿瘤中

的表达同样是异常的，ELMO3在唾液腺癌组织中

高表达与唾液腺癌患者较差的无病生存率和高复

发率显著相关，其表达水平可作为患者临床预后

的标志物。ELMO3在胃癌组织中的表达显著高于

其配对的癌旁组织。此外Hu等 [20]认为在胃癌细胞

中低ELMO3的表达可显著抑制细胞的增殖、侵袭

转移、细胞周期调节和F-肌动蛋白聚合的过程，

ELMO3有望成为胃癌潜在诊断和预后的分子标志

物。ELMO3在乳腺癌中的研究尚未有报道。本研

究采用qRT-PCR和免疫组织化学均发现：ELMO3

在乳腺癌组织中的表达显著高于癌旁组织，其高

表达与肿瘤TNM分期和淋巴结转移显著相关，与

Pe n g 等 [ 2 1 ]研究发现的 E L M O 3 在结直肠癌中高表

达，且高表达与肿瘤TNM分期、淋巴结转移及肿

瘤分化显著相关的结果具有一致性。同时本研究

生存曲线结果显示ELMO3高表达者生存期较短，

提示ELMO3高表达可能参与并促进了乳腺癌的发

生发展，可能为乳腺癌治疗和患者不良预后的潜

在指标。

FOXK1属于具有翼-螺旋DNA结合结构域和N

末端、C末端转录结构域的叉头FOX家族众多成员

中的一员。Gaudet [22]研究表明：FOX家族不仅在

胚胎发育和器官发生等细胞发育过程中发挥重要

作用，在调节细胞周期、细胞信号及代谢等正常

生理过程中同样具有关键作用。FOX家族蛋白的表

达异常会导致肿瘤的发生、发展，FOX K1在肝癌

细胞中表达上调，敲低肝癌细胞FOX K1的表达显

著抑制Akt/mTOR途径的激活进而降低细胞活力、

葡萄糖消耗和乳酸的产生 [ 2 3 ]。据文献[ 2 4 ]报道：

FOXK1 mRNA和蛋白质水平在人前列腺癌细胞系

中显著高表达，FOX K1的下调在体外明显抑制前

列腺癌细胞的细胞增殖，在体内抑制异种移植肿

瘤的生长，并通过上调E -钙黏蛋白的表达以及下

调N-钙黏蛋白的表达抑制前列腺癌细胞的迁移和

侵袭。FOX K1在乳腺癌组织中的表达已引起临床

关注，本实验采用q RT-P CR和免疫组织化学均发

现FOX K1在乳腺癌组织中的表达显著高于癌旁组

织，其高表达与肿瘤TNM分期、组织分级和淋巴

结转移显著相关，这与其他学者[25-26]认为的FOXK1

在 卵 巢 癌 和 结 直 肠 癌 中 高 表 达 促 进 肿 瘤 细 胞 的

增殖、侵袭和转移的作用相类似。同时本文生存

曲 线 结 果 显 示 F O X K 1 高 表 达 者 生 存 期 较 短 ， 而

Chen等 [27]研究发现：FOXK1在食管癌组织中高表

达，高表达的FOX K1不仅与食管癌分化差有关，

Kaplan-Meier曲线还表明高FOXK1表达可能导致食

管癌患者的预后不良，可以作为食管癌患者的治

疗靶标，提示FOX K1高表达同样可以作为乳腺癌

患者治疗的靶标和不良预后的分子指标。

同时，本研究结果显示ELMO3与FOXK1在乳

腺癌组织中的表达成正相关，可能因为两者具有

协调关系，但ELMO3与FOXK1在乳腺癌中发挥作

用的机制尚未明确，还需在体外及体内进一步探

讨研究。此外，本研究的实验样本数有限，仍然
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需要扩大样本量进行深入验证，以得到更可靠的

结论。

综上所述，本研究结果表明ELMO3与FOXK1

在乳腺癌组织中均高表达，且具有正相关性，可

能发挥协调促癌的功能，促进乳腺癌的发生和恶

性发展；且ELMO3与FOXK1表达越高，患者预后

越差。ELMO3与FOXK1有可能作为乳腺癌患者预

测预后及治疗的潜在基因靶点。
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